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UVOD  

Investitor kompanija „Tim Company” d.o.o. - Pljevlja kao vlasnik koncesionih prava na eksploataciju 
tehničko-građevinskog kamena na ležištu „Rajčevo Brdo”, a u skladu sa ugovorom o dodjeli 
koncesija na istraživanje i eksploataciju na predmetnom ležištu koji je odobrila Vlada Crne Gore, 
odnosno Ministarstvo Ekonomije (970-5/2018-23 od 20. 06. 2018. god.), pokrenulo je proceduru 
izrade neophodne dokumentacije na osnovu koje bi pribavila odobrenje za eksploataciju mineralne 
sirovine.  
Neophodno je naglasiti da Investitor posjeduje Elaborat o kategorizaciji, klasifikaciji i proračunu 
rezervi br. 01-3469/3 od 24. 12. 2010. god. sa stanjem radova od 31. 12. 2009. god. koji je izrađen 
od strane JU „Zavoda za geološka istraživanja” iz Podgorice, koji je revidovan u skladu sa Zakonom 
o geološkim istraživanjima. Elaborat je izrađen nakon izvođenja detaljnih geoloških istraživanja, čiji 
su rezultati detaljno obrazloženi u sklopu izvještaja koji čine sastavni dio predmetnog dokumenta. 
Investitor se opredjelio za izradu Glavnog rudarskog projekta eksploatacije tehničko-građevinskog 
kamena u okviru kojeg bi se detaljno razradio plan eksploatacije kao i rješenje postrojenja za preradu 
tehničko građevinskog kamena. U skladu sa tom namjerom ostvarena je saradnja sa kompanijom 
„Uniprom Metali” d.o.o. iz Nikšića, koja u sklopu definisanih djelatnosti posjeduje stručni kadar i 
ispunjava zakonske uslove za izradu projektne dokumentacije u oblasti rudarstva. 
Glavni rudarski projekat je prihvaćen od strane Komisije za tehničku kontrolu (reviziju). 
 

Na lokalitetu „Rajčevo Brdo” u predhodnom periodu izvodili su se rudarski radovi koji su povezani 
sa aktivnostima na istraživanju ležišta mineralne sirovine tehničko građevinskog kamena. Analizom 
postojećeg stanja i dostupne rudarsko-geološke dokumentacije, uvidom u prostornoplansku 
dokumentaciju i pregledom dokumentacije koja je dostavljena od strane Investitora, ustanovljeno je 
da postoje realne osnove za izradu projektne dokumentacije. Investitor je u sklopu pribavljanja 
neophodnih podloga za projektovanje pribavio izvod iz planskog dokumenta, urbanističko tehničke 
uslove, potrebne saglasnosti i inovirani geodetski snimak terena u odgovarajućoj razmjeri. 
 

Projektnim zadatkom Investitor je definisao stepen projektovanja, potrebu za rješenjem razvoja 
eksploatacije sa desetogodišnjom dinamikom napredovanja fronta rudarskih radova sa smjernicama 
razvoja po pravcu i dubini, kao i ograničenjima koja su definisana granicama odobrenog istražno 
ekploatacionog polja. Investitor je u skladu sa poslovnom politikom, planovima i preuzetim 
obavezama, iskazao potrebu za primarnom sirovinom u iznosu od 30 000 m³čm odnosno 45 000 
m³rm kamenog agregata, što predstavlja godišnji bazni kapacitet proizvodnje. Kompanija „Tim 
Company” d.o.o. iz Pljevalja prepoznatljiva je po svojoj primarnoj djelatnosti kao vodeći privredni 
subjekat koji se bavi izvođenjem radova u oblasti građevinske industrije na poslovima niskogradnje i 
visokogradnje, sa čitavim nizom uspješno izvedenih poslova . Kompanija pored izvođenja radova u 
građevinskoj industriju uspješno izvodi radove u oblasti rudarske djelatnosti, gdje kao podizvođač 
učestvuju u izvođenju pojedinih tehnoloških operacija kod koncesionara koji su prisutni u zoni 
Pljevaljske privredne regije. Na osnovu analize tržišta, uticajnih faktora i svih privrednih potencijala 
Opštine Pljevlja, Investitor se opredjelio za započinjanje eksploatacije i prerade tehničko 
građevinskog kamena za šta postoji realna osnova u smislu raspoloživosti sirovine i mogućnosti 
plasmana na tržištu, a posebno pogoduje što Investitor posjeduje izuzetno kvalitetnu i savremenu 
opremu koja svoju primjenu pronalazi kako u građevinskoj tako i rudarskoj oblasti.  
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2.   OPIS LOKACIJE 

2.1. Osnovni podaci 

Opština Pljevlja se porostire u pravcu sjeverozapad-jugoistok, zahvatajući površinu od 1.346 km2 (sa 
dužinom od približno 60 km i širinom oko 25 km vazdušnom linijom). Površina Opštine Pljevlja 
iznosi 9,75% ukupne teritorije Crne Gore, što je čini trećom po površini opštinom u državi.  
 

Opštinski centar Pljevlja lociran je u Pljevaljskoj kotlini na srednjoj nadmorskoj visini od 770 m. Leži 
na tri rijeke - Breznici, Ćehotini i Vezišnici. Gradsko naselje zahvata prostor 2,5 km dužine i oko 1 
km širine. 
Grad Pljevlja i okolinu karakteriše antropogeni tip predjela tipičan za rudarsko-industrijske gradove, 
izrazite promjene prirodnog pejzaža, degradiranost prostora i izrazita neuređenosti u uslovima 
odsustva rekultivacije. 
 

Ležište „Rajčevo brdo” za površinsku eksploataciju i preradu tehničkog građevinskog kamena nalazi 
se na katastarskim parcelama br. 2536/2, 2536/3, 2536/4, 2536/5, 2539/2, 2540, 2544/4 i 2544/5 
KO Crljenice u zahvatu PUP-a Opštine Pljevlja do 2020. godine ("Sl. list CG" - opštinski propis br. 
11/11), Opština Pljevlja. 
 

Kopija plana parcele data je u prilogu I. 
 

Geografski položaj ležišta tehničkog-građevinskog kamena „Rajčevo brdo“ dat je na slici 2.1. 
 

Ležište tehničko građevinskog kamena „Rajčevo brdo“ nalazi se istočno od grada Pljevalja na 
udaljenosti oko 2,5 km od grada a prema teritorijalno-administrativnoj podjeli pripada mjesnoj 
zajednici „Crljenice”.  
 

Lokacija ležišta je nepravilnog oblika, a ukupna površina istražno-eksploatacionog prostora iznosi 
66,94 ha. Ležište je pozicionirano na terenu sa visinskom razlikom između 1.020 i 1.128 mnm. 
 

 
Slika 2.1. Geografski položaj lokacije ležišta tehničko-građevinskog kamena „Rajčevo brdo”  

(označen strelicom) 
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U taberli 2.1, date su koordinate poligonalne linije koja predstavlja konturu istražno eksploatacionog 
polja. 
 

Tabela 2.1. Koordinate poligonalne linije koja predstavlja konturu istražno eksploatacionog polja 

 
 

Na slici 2.2. prikazana je lokacija ležišta sa njegovom užom okolinom. 
 

 
Slika 2.2.  Lokacija ležišta tehničko-građevinskog kamena „Rajčevo brdo” sa užom okolinom  

 

Istražno eksploatacioni prostor ograničen je konturnom granicom, a u neposrednoj okolini uz krajnji 
južni dio nalazi eksploataciono polje kompanije „Rudnik Uglja” A.D. Pljevlja, odnosno spoljašnje 
odlagalište „Jagnjilo“. 
Sa sjeverne strane ležišta nalazi se duboki usijek potoka Zlodo koji je po svojoj genezi nastao kao 
posledica višegodišnjeg erozivnog dejstva vode na stijenski masiv.  
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2.2.  Karakteristike terena 

Geomorfološke karakteristike 

U geomorfološkom smislu dominantni makromorfološki oblici reljefa su fluviodenudaciona površ i 
dolina Ćehotine i njenih pritoka. 
Fluviodenudaciona površ (površ Kosanice i Jabuke), srednje nadmorske visine 1400 m, ograničena je 
rijekama Tarom i Limom. Površi Kosanice i Jabuke imaju inverzan položaj u odnosu na doline Tare 
i Ćehotine. Na njima se uočavaju ostaci starijeg, fluvijalnog reljefa u vidu širokih i plitkih, nekada 
rječnih dolina, sada kraških uvala sa nizovima vrtača. Mlađi, kraški proces, u potpunosti je, na 
površima, zamijenio stariji - fluvijalni. Od kraških oblika razvijeni su: polja, uvale, vrtače, dolovi, 
jame, pećine i podređeno škrape. 
Dolina rijeke Tare je kanjonskog tipa, dubine do 1000 m sa erozionim proširenjima u području 
Đurđevića Tare, Lever Tare i Tepaca. Rijeka Tara, u donjem toku, na dužini od 20 km, predstavlja 
granicu Opštine Pljevlja. 
Dolinu rijeke Ćehotine, dužine oko 80 km, širine do 25 km, generalnog pravca pružanja SZ-JI, 
karakterišu brojna eroziona proširenja u vidu polja (Maoče, Mataruge, Otilovići, Pljevlja, Brvenica, 
Glisnica, Rađevići i Gradac), međusobno povezana kanjonskim dolinama. Najinteresantnije su 
brojne morfološke anomalije: inverzan položaj fluviodenudacione površi, epigenije (domna u 
području Rabitlja i ivične u području Vrulje i Maoča), uklješteni meandri (od Vrulje do ulaska 
Ćehotine u Pljevaljsko polje, u području Volodera i Gradca), viseća dolina (Gačevića dolina) i suve 
doline (Suva Dubočica i Zlodo), kao  i ekshumirani reljef (Velika i Mala Pliješ, Ilino brdo i dr.) 

Geološke karakteristike 

U građi terena šireg područja predmetne lokacije učestvuju klastični i karbonatni sedimenti:  klastični 
i karbonatni sedimenti trijasa, sedimentne i magmatske stijene jure, miocenski sedimenti i tvorevine 
kvartara. 
 

Na slici 2.3. prikazana je geološka karta lokacije i njene šire okoline. 
 
Trijas (T) 
Stijene trijaske starosti izgrađuju najveći dio proučavanog prostora. Izdvojene su tvorevine   gornjeg 
trijasa.  
Sedimentne tvorevine (T2,3) pripadaju gornjem dijelu ladinika i donjem dijelu gornjeg trijasa. Po 
litološkom sastavu to su masivni zoogeno-sprudni krečnjaci sa koralima i briozoama. 
Tvorevine gornjeg trijasa (T3

2), u okolini Pljevalja, konkordantne su sedimentima ladinika, donjojurskim 
slojevitim krečnjacima ili tvorevinama dijabaz-rožnačke formacije. U sastavu ovih sedimenata ulaze 
grudvasti detritični i pseudoolitični krečnjaci, slojeviti i bankoviti krečnjaci i slojeviti trakasti 
dolomitični krečnjaci. Krečnjaci, u gornjim djelovima, sadrdže sočiva crvenih laporovitnih krečnjaka. 
 

Jura(J) 
Jurske stijene u široj okolini istražnog prostora, predstavljene su, uglavnom, gornjejurskom dijabaz-
rožnačkom formacijom, a znatno manje su zastupljeni sedimenti donje jure. 
 

Donjajura (J 1 )  
Sasvim podređeno, preko gornjotrijaskih sedimenata  javljaju se karbonatni sedimenti donje jure. To 
su slojeviti smeđi  preko kojih leže smeđecrveni i zatvorenocrveni krečnjaci, pločasti laporoviti 
krečnjaci sa kvrgavim površinama slojevitosti. 
 

Dijabaz - rožnačka formacija ( J 2+3) 
Na više lokalnosti u širem području istražnog prostora (Crljenice, Mihajlovica i dr.) otkriven  je 
kompleks stijena dijabaz-rožnačke formacije sa diskordantnim karakterom granice prema 
gornjotrijaskim karbonatima. Po litološkom sastavu to su: peščari, laporci sa sočivima laporovitih 
krečnjaka. U okviru ove serije sedimenta, na području Mihajlovice, otkriveni su i  manje mase 
dijabaza i podređeno spilita. 
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Slika 2.3.  Geološka  karta  šireg područja lokacije,  Osnovna geološka karta SFRJ  Pljevlja 1:100000, 
Redakcija  i  izdanje  Saveznog geološkog zavoda Beograd, 1977 god 

 

Srednji miocen (M2) 
U širem području nalaze se sačuvani odvojeni, manji ili veći baseni sa jezerskim ugljonosnim 
sedimentima srednjomiocenske starosti (Pljevaljski, Otilovićki, Maočki,  i Glisnički basen, zatim 
basen Mataruga i  Bakrenjača). 
 

U Pljevaljskom jezerskom ugljonosnom basenu izdvojene su tri litostratigrafske jedinice ili paketa: 

- podinski paket-uglavnom jezerske gline (1M2) sa slojevima uglja, glinovitog uglja i ugljevitih 
glina  

- glavni ugljeni sloj (2M2), debljine od 15-20 m 

- krovinski paket-laporci i laporoviti krečnjaci (3M2), debljine do 128 m u centralnom dijelu 
basena; 

Jezerski sedimenti u Otilovićkom basenu zastupljeni su na površini od oko 1 km2. Leže eroziono-
diskordantno preko masivnih i bankovitih krečnjaka gornjeg trijasa. Predstavljeni su raznovrsnim 
glinama, glinovitim i pjeskovitim laporcima, ugljem i slatkovodnim laporovitim i pjeskovitim 
krečnjacima. 
 

Kvartar 
U širem području tj. u dolinama rijeka Cehotrne i Breznice deponovani su aluviialni sedimenti 
predstavljeni neuređenom smjenom šljunkova, pjeskova i pjeskovito-glinovitog nanosa. 
 

Tektonske  karakteristike 
Šire područje Pljevalja odlikuje se veoma složenom tektonskom građom. Karakterišu je: navlake, 
tektonski prozori, tektonske krpe, rasjedi i nabori. Ovo područje nalazi se u graničnom dijelu 
spoljašnjih i unutrašnjih Dinarida, odnosno u pojasu gdje se prema sjeveroistoku postepeno 
smanjuje učešće karbonatnih a povećava učešće klastičnih sedimenata. 

Hidrogeološke karakteristike 

Hidrogeološke karakteristike terena uslovljene su litofacijalnim sastavom, hidrogeološkim svojstvima 
i funkcijama stijenskih masa.  
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Na prostoru Pljevalja, s obzirom na složenost litološkog sastava i strukturu poroznosti, zastupljeni 
su različiti tipovi izdani: zbijeni, karstni i karstno-pukotinski, pukotinski i uslovno bezvodni djelovi 
terena. 
 

Zbijeni tip izdani 
Zbijeni tip izdani sa slobodnim nivoom i pod pritiskom ima određeno rasprostranjenje u okviru 
aluvijalnih sedimenata, duž korita vodotoka Ćehotine i njenih pritoka, kao i u okviru neogenih 
basena: maočkog, mataruškog, otilovićkog, pljevaljskog i glisničkog. 
Zbijeni tip izdani u okviru aluvijalnih sedimenata razvijen je u aluvijalnom nanosu pored vodotoka 
Drijeljevine, Maočnice, Vezičnice i Ćehotine. 
Nanos je pretežno šljunkovito-pjeskovitog sastava, mjestimično sa većim ili manjim sadržajem glina. 
Promjenljive je debljine (5-25 m). Na pojedinim lokalnostima, kakav je slučaj duž vodotoka 
Drijeljevine, aluvijalni, šljunkovito-pjeskoviti sedimenti su dobrih filtracionih karakteristika i 
omogućavaju formiranje izdašnijih izdani što je potvrđeno rezultatima testiranja istražnih bušotina. 
U dijelu terena gdje se smenjuju šljunkovito-pjeskoviti sedimenti i slojevi glina, zastupljena je zbijena 
izdan pod pritiskom, sa pozitivnim piezometriskim nivoom kakav je slučaj konstatovan bušotinama 
u Pljevaljskom i Maočkom ugljenom basenu. 
 

Karstni i karstno - pukotinski  tip izdani 
Ovaj tip izdani je u okviru masivnih bankovitih i slojevitih krečnjaka srednjotrijaske, gornjotrijaske i 
gornjojurske starosti koji izgrađuju područje Ljubišnje, Lisca, Gradine, Jabuke i paleoreljef neogenih 
basena. Na ovom dijelu terena uglavnom izostaje površinsko oticanje atmosferskih voda izuzev 
preko vodotoka Ćehotine i njenih pritoka koje su usjekle duboke kanjonske doline. Razvijeni karstni 
oblici (vrtače, ponori, manji površinski karstni oblici) omogućavaju direktnu infiltraciju podzemnih 
voda, koje razgranatom mrežom karstnih kanala različitih oblika i dimenzija cirkulišu u dublje 
djelove terena, gdje se formiraju razbijene karstne izdani. 
Da je karstifikacija na ovom dijelu terena veoma razvijena i u unutrašnjosti krečnjačke mase, ukazuju 
veći podzemni karstni oblici-pećine koje se odlikuju kanalima i dvoranama većih dimenzija (Ratkova 
pećina). Na dubinu karstifikacije i razgranatost karstnih kanala ukazuju i brojni opiti bojenja ponora 
kojima je utvrđena veza sa karstnim vrelima duž kanjona Ćehotine i po obodu neogenih basena. 
Razvijene karstne izdani sa slobodnim nivoom prihranjuju se pretedžno na račun atmosferskih 
taloga a prazne se preko izvora u koritima vodotoka i kontaktnim izvorima u višim kotama u terenu. 
U okviru stijenskih masa Ljubišnje i Lisca karstni tip izdani razvijen je u masivnim krečnjacima 
srednjotrijaske i gornjotrijaske starosti. 
Prazni se preko niza izvora na kontaktu vulkanskih stijena, odnosno dijabaz-rodžnačke formacije 
krečnjaka kao i duž korita Ćehotine. Takvi su izvori Hercegova voda, Crno vrelo, Točkovi, Potoci, 
Stubina, Vrelo i niz drugih. 
Karstni tip izdani u stijenskim masama Crnog Vrha, Gradine i ogranaka Kovača vezan je za 
krečnjake srednjotrijaske i gornjotrijaske starosti. Prazni se preko niza izvora na sjevernom obodu 
pljevaljskog basena, na kontaktu neogenih sedimenata i krečnjaka, dijabaz-rožnačke formacije i 
krečnjaka i duž vodotoka Ćehotine. Takvi su izvori Bezdan i izvor kod Manastira Sv. Trojica od 
kojih nastaje vodotok Breznice, izvor Jugoštice, česmica u Židovićima, Ropoč, Ćumurnica i Prisoj i 
niz manjih izvora pored vodotoka Ćehotine. 
Karstni tip izdani Jabuke i šireg područja Mataruga razvijen je u krečnjacima gornjotrijaske starosti a 
prazni se preko niza izvora po istočnom obodu Pljevaljskog basena među kojima su najizdašniji 
Tvrdaš (Qmin= 60 l/s), Kutlovača, izvori duž korita Suve Dubočice i Ćehotine, potopljeni 
Otilovićkom akumulacijom. Karstno-pukotinski tip izdani u okviru stijenskih masa Borovog brda (K 
1097m), Rogatca i Lađana, izgrađenih od slojevitih krečnjaka srednjotrijaske starosti, prazni se preko 
niza izvora duž korita Volodera, na sjeveroistoku preko izvora na kontaktu neogenih sedimenata i 
krečnjaka od kojih nastaje vodotok Vezičnice. Takvi su Lučino vrelo u Gradini, izvori od kojih 
nastaje potok Ljućanik, izvori u Zbljevu, Marina voda, Dobra voda i niz drugih. 
Karstni tip izdani u okviru krečnjačkog masiva Katabuna (K 1513m), Tuležina, Smedereva (K 
1330m), Gradine i dijela Krupica (na jugoistočnom i judžnom obodu Maočkog basena) prazni se 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

12 

preko izvora Manito vrelo, Rutavac, Točak, izvora Rzačke rijeke i povremenog vrela iz Ratkove 
pećine. 
U samim ugljenim basenima (Maočkom, Pljevaljskom i dr.) ispod neogenih sedimenata, u 
krečnjacima trijaske starosti, koji izgrađuju paleoreljef basena, prisutna je karstna izdan pod 
pritiskom sa subarteskim i arteskim nivoom. To je potvrđeno brojnim istradžno-pijezometarskim 
bušotinama sa samoizlivom izdašnosti čak i preko 100 l/s, kakav je slučaj sa bušotinom BM 159 u 
Maočkom basenu. 
 

Pukotinski tip izdani 
Pukotinski tip izdani zastupljen je na prostoru magmatskih stijena predstavljenih dijabazima i 
andezitima, dijabaz-rožnačke formacije predstavljene pješčarima, rožnacima, glincima i magmatskim 
stijenama kao i slojevitim krečnjacima i dolomitima sa rožnacima donjojurske i srednjojurske 
starosti. Ova izdan prazni se preko niza izvora male izdašnosti kakvi su Sredenik na Ljubišnji, 
Džikino vrelo kod Gradca, Djedova voda i dr. Pukotinski tip izdani pod pritiskom razvijen je u 
samom ugljenom sloju i laporcima, u okviru neogenih basena a karakteriše se subarteskim i arteskim 
nivoom. 
 

Uslovno bezvodni dijelovi terena 
U grupi uslovno bezvodnih dijelova terena izdvojeni su prostori izgrađeni od nepropusnih stijena 
paleozojske (filiti, argilošisti, pješčari), donjotrijaske i jurskokredne starosti (pješčari, laporci). Ovi 
sedimenti imaju funkciju podinskih barijera za podzemne vode. 
 

Veze utvrđene bojenjem podzemnih voda 
Sliv Ćehotine graniči se prema jugozapadu sa slivom Tare a prema jugoistoku sa slivom Lima. 
Radi definisanja pravaca i smjerova kretanja podzemnih voda u slivu Ćehotine izvedena su u više 
navrata bojenja podzemnih voda. Na taj način utvrđene su veze: 

- ponora Begove Lokve u Dugom Dolu i pećine Ledenica sa izvorom Bezdan kod Pljevalja; 

- ponora Studenac na Jabuci sa izvorom Tvrdaš kod Pljevalja i izvorima u koritu rijeke 
Dubočice;  

- ponora Ljutovije sa izvorom Tvrdaš i izvorima u koritu Dubočice; 

- ponora u Matarugama sa izvorima u kanjonu Ćehotine, koji su potopljeni Otilovićkom 
akumulacijom. 

 

Inženjerskogeološke karakteristike 
 

Stijenske mase prostora Pljevalja prema indženjersko-geološkim kriterijumima mogu se svrstati u 
indženjerskogeološke grupe: 

• vezane stijenske mase, 
• kompleks vezanih i nevezanih stijenskih masa, 
• nevezane stijenske mase. 

 

Vezane stijenske mase 
Podijeljene su na indženjersko-geološke podgrupe: 

- dobro okamenjene stijenske mase, 

- slabo okamenjene stijenske mase, 

- neokamenjene stijenske mase, 

- dobro okamenjene stijenske mase. 
 

Ovu inženjersko-geološku podgrupu čine: 

- karbonatne stijene (krečnjaci trijaske i jurske starosti), 

- pješčari i laporci (paleozojske i donjotrijaske starosti), 

- stijene dijabazrožnačke formacije. 
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Karbonatne stijene ovog područja odlikuju se dobrom nosivošću, stabilnošću i dobrim fizičko-
mehaničkim karakteristikama i predstavljaju solidnu i stabilnu podlogu pri izgradnji saobraćajnica i 
hidrotehničkih objekata (tunela, brana). 
Pješčari paleozojske i donjotrijaske starosti imaju relativno povoljne fizičko-mehaničke karakteristike 
(zapreminska težina u granicama od 21-26 KN/m3; čvrstoća na pritisak 50.000 - 150.000 KN/m2). 
Kod ovih stijena veoma je izradžen proces erozije i površinskog spiranja. Dijabaz-rožnačka 
formacija je veoma heterogenog sastava pa su i fizičko-tehničke osobine pojedinih litoloških članova 
različite. Uglavnom, sve krute stijene dijabaz rožnačke formacije su znatno polomljene i ispucane, 
zbog čega su podložne procesu površinskog raspadanja, denudacije i erozije. 
 

Slabo okamenjene stijenske mase 
Ovoj podgrupi pripadaju laporci, pješčari i ugalj koji izgrađuju Pljevaljski i okolne neogene basene. 
Prema rezultatima laboratorijskih ispitivanja može se zaključiti da su ove stijene relativno povoljnih 
fizičko-tehničkih karakteristika. Nosivost terena izgrađenog od laporaca je povoljna i iznosi preko 
300 KN/m2. 
Pri fundiranju objekata treba voditi računa da temeljni iskopi ne budu duže vremena izlodženi 
dejstvu atmosferilija, u kom slučaju dolazi do pogoršanja svojstava plastičnosti i konsistencije. 
Neokamenjene stijenske mase 
Podgrupi neokamenjenih stijenskih masa pripadaju gline i pjeskovite gline zastupljene u svim 
ugljenim basenima neogene starosti. 
 

Kompleks vezanih i nevezanih stijena 
Ovaj kompleks stijena sačinjavaju šljunkovi, pjeskovi i šljunkovite gline aluvijalnog porijekla. 
Izgrađuje šira područja duž korita rijeke Ćehotine i njenih pritoka, posebno na području neogenih 
basena. 
 

Nevezane stijenske mase 
U okviru ove grupe stijenskih masa izdvojeni su: 

- šljunkovi i pjeskovi, zastupljeni duž korita vodotoka i kao proslojci u okviru neogenih 
sedimenata; 

- drobine, pretežno krečnjačkog sastava nastale kao produkt raspadanja stijenskih masa. 

Seizmološke karakteristike 

Područje Pljevalja odlikuje se veoma složenom tektonskom građom. Karakterišu je navlake, 
tektonski prozori, krpe, rasjedi i nabori. Ovo područje nalazi se u graničnom dijelu spoljašnih i 
unutrašnjih Dinarida, odnosno u pojasu gdje se prema sjeveroistoku postepeno smanjuje učešće 
karbonatnih, a povećava učešće klastičnih sedimenata. Područje pripada Durmitorskoj jedinici i 
tektonskoj jedinici Ćehotine koje karakterišu brojni strukturni oblici: navlake, kraljušti, rasjedi i 
podređeno nabori. Izraženo učešće disjunktivnih oblika ukazuje na intenzivne tektonske pokrete u 
ovom dijelu Dinarida. 
 

Ispitivanjem regionalne seizmičnosti područja Opštine Pljevlja utvrđeno je da širi dio ovog prostora 
karakteriše seizmička aktivnost i relativno mali stepen seizmičkog intenziteta od VII,  
Na osnovu karte seizmičke regionalizacije Crne Gore (B.Glavatović i dr.1982.), veći dio područja 
Opštine Pljevlja pripada zoni, sa osnovnim stepenom seizmičkog intenziteta VII stepeni MCS 
(Merkali-Kankani-Zibergove) skale, odnosno nivoo očekivanog maksimalnog ubrzanja tla do oko 1 
m/sec2 ili 11% od ubrzanja sile Zemljine teže u okviru povratnog perioda od 100 godina.  
 

Relativno nizak nivo seizmičke opasnosti, na području Opštine Pljevlja, uslovljen je odsustvom 
intenzivnih autohtonih žarišnih zona na tom prostoru. 
 

Na osnovu inovacije seizmičkih parametara Crnogorskog područja koji su u saglasnosti sa 
evropskim standardima (EVROCODE 8) izrađena je karta očekivanih maksimalnih magnituda 
zemljotresa za povratni period od 100 godina (slika 2.4.).     
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                                 Slika 2.4.  Karta očekivanih maksimalnih magnituda zemljotresa u Crnoj Gori 
                                             i okruženju za povratni period vremena od 100 godina  
 

Sa slike 4. se vidi da područje istraživanja za povratni period od 100 godina spada u zonu sa 
magnitudama od oko 5,4o Rihterove skale. 

Pedološke karakteristike 

Na području Pljevalja zastupljena su zemljišta, različitih tipova, fizičkih i hemijskih osobina i 
plodnosti. 
Najvažniji faktori koji su uticali na obrazovanje zemljišta, njihove osobine i svojstva su geološka 
podloga, reljef, klima, hidrografija, vegetacija i čovjek. 
Reljef pljevaljskog područja je veoma dinamičan. Obiluje raznovrsnim oblicima (rečne doline, uvale, 
polja, vrtače, grebeni, strme strane i vrhovi). Na pojedinim oblicima reljefa su zemljišta različite 
debljine, od plitkih na kršu i strmim padinama, do veoma dubokih na ravnom terenu. 
Klima i vegetacija su značajni činioci u stvaranju zemljišta ovog područja. U nižim predjelima klima 
favorizuje procese posmeđivanja i zaruđivanja, a u višim, stvaranje humusa, osobito pod prirodnom 
vegetacijom(šume, trava). Hladnija i vlažnija klima sprečava bržu mineralizaciju organskih ostataka, 
što dovodi do stvaranja sirovog humusa i zemljišta bogatih organskim materijama. Posredan uticaj 
klime ispoljava se i preko hidrološkog režima i hidrografije. 
Čovjek je krčenjem šuma uticao na promjenu prirodnih uslova kao i na sam tok geneze zemljišta i 
njegova svojstva. 
 

Kao glavne podloge za upoznavanje sa pedološkim karakteristikama posmatranog terena korišćena 
je Pedološka karta SFRJ Pljevlja 1, 1:50000, Poljoprivredni institut, Titograd,1988. god. i monografija 
"Zemljišta Crne Gore" (Fuštić B., Podgorica, 2004). 

Zemljište na posmatranom području pripada raznim tipovima i podtipovima, zavisno od osobina 
podloge na kojoj se obrazovalo (slika 2.5.).  
 

Aluvijumi i aluvijalno-deluvijalna zemljišta (iADb) 
Aluvijumi su zastupljeni u dolinama Ćehotine i njenih pritoka. Ovo su mlada i genetski nerazvijena 
zemljišta. Heterogenog su sastava, pretežno pjeskovito glinovite, po dubini srednje duboka i duboka. 
Dublji varijeteti ovih zemljišta, koje srećemo u ovom prostoru, a i drugim, na neznatnim 
površinama, dobra su poljoprivredna zemljišta, najbolja u pljevaljskom području. Plića zemljišta, koja 
su uz to prožeta skeletom ili leže na šljunku, srećemo u dolinama  svih pritoka Ćehotine na manjim 
površinama. 
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Aluvijalno-deluvijalna zemljišta zauzimaju veće prostranstvo od čistih aluvijuma, s obzirom da su na 
području Pljevalja vodotoci mali sa uskim dolinama i malom neznatnom snagom prenosa. Stoga se 
materijal koji se pokreće i transportuje odlaže na kraćem rastojanju, nije dobro sortiran i nema jasno 
izraženu slojevitost. Pored toga, nanos koji prenose vodotoci izmiješan je sa onim spiranim sa 
okolnog strmog terena (deluvijum). 
Fizičke i hemijske osobine aluvijuma i aluvijalnih zemljišta su povoljne sa pedološkog aspekta, ali 
aluvijum sadrži malo humusa. Nekad su ova zemljišta plavljena pa i zabarena pored vodotoka usled 
visokog nivoa podzemnih voda. 
 

      

  
Slika 2.5.  Pedološka karta šireg područja lokacije, 

Pedološka karta SFRJ Pljevlja 1, 1:50000, Poljoprivredni institut, Titograd,1988. god.,  
 

Rendzine – buavice na tvrdim karbonatima  
Na pljevaljskom području obrazovana su dva tipa zemljišta: krečnjačke crnice u visočijim i smeđa 
zemljišta u nižem pojasu prostora izgrađenih od krečnjaka. 
Krečnjačke crnice obrazuju se isključivo na čistim krečnjacima i većoj nadmorskoj visini, pod uticajem 
hladnije i vlažnije klime. U početnim fazama razvoja crnice su jako humusne, intenzivno crne boje i 
praškaste-buave strukture po kojoj je zemljište i nazvano buavica. Dubina zemljišnog sloja ne prelazi 
15 do 20cm. Na blažim dijelovima reljefa, uvalama, vrtačama, dolovima i poljima, usled spiranja sa 
okolnih terena, povoljnih uslova vlažnosti i drugih okolnosti dominantna je posmeđena crnica. 
 

Smeđa zemljišta u genetskom pogledu predstavljaju stadijum razvijenih zemljišta. Pod prirodnom 
vegetacijom, u blažem reljefu, smeđa zemljišta su nešto dublja, dok su na strmijem zemljištu znatno 
plića. Fizičke osobine smeđih zemljišta na krečnjacima su vrlo dobre, hemijske takođe jer su slabo 
kisele reakcije. Struktura ovih zemljišta je mrvičasta-buava i dosta stabilna, a dubljih poliedrična i sa 
više koloida. Kalijumom su dobro snabdjevena, ali su siromašna fosforom, što je česta pojava i kod 
drugih tipova zemljišta ovog prostora. 
Smeđa zemljišta na krečnjacima su lošijeg kvaliteta od aluvijuma i aluvijalnih zemljšta. Na strmijim 
terenima su pod šumom i pretežno su od VI do VIII bonitetne klase. 
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Smeđe zemljište na ilovačama i laporcima  
Ovo su uglavnom srednje duboka i duboka zemljišta, ilovastog i ilovasto-glinovitog sastava. Imaju 
površinski, A-horizont, dosta strukturan i rastresit, dubok 15-30 cm. dobrih fizičkih i hemijskih 
osobina čemu doprinosi prilično visok sadržaj humusa i prisustva CaCO3. Dublji slojevi su težeg - 
glinovitijeg sastava, neizražene strukture i zbijeniji, slabo vodopropusni, te usled toga podložni 
sezonskim promjenama, stvrdnjavanju i pucanju u sušnim periodima, rasplinjavanju i bubrenju kad 
je previše vlage u sloju zemljišta. 
Pod ovim i aluvijalno-deluvijalnim zemljištima su u pljevaljskom području najveći ravni kompleksi 
koji omogućavaju mehanizovanu obradu zemljišta. Međutim, pošto se nalaze na ravnom terenu, kod 
izvesnih površina potrebne su, melioracije, prvenstveno zaštita od plavljenja i odvodnjavanja, a za 
intenzivniju poljoprivrednu proizvodnju i navodnjavanja. 
Osim toga, ova zemljišta u novije vrijeme zahvaćena su urbanizacijom, industrijalizacijom, pa se sve 
više smanjuju a i zagađuju. Ubrzo se može desiti da najplodnija zemljišta budu izgubljena za 
poljoprivredu. 
 

Smeđa zemljišta na karbonatno silikatnoj podlozi  
Smeđa zemljišta na karbonatno silikatnoj podlozi, srednje duboko, uglavnom je smeđe boje a nije 
rijetko i mrke. opdlikuje se se visokim sadržajem humusa u A horizontu. Boja dubljeg B horizonta je 
najčešće smeđa i tamnosmeđa. zbog različitog mehaničkog sastava B horizont ima različitu strukturu 
koja može biti mrvičasto-graškasta, ali i grudvasta. Ovaj tip zemljišta je bogat humusom posebno  se 
to odnosi na A horizont. druga karakteristika ovih zemljišta je da su siromašna fosforom, a sadržaj 
kalijuma je  u granicama srednjih vrijednosti.  

2.3.  Hidrološke karakteristike i podaci o izvorištima vodosnabdijevanja  

Hidrološke karakteristike 

Najznačajniji površinski vodotoci na teritoriji Opštine Pljevlja su rijeka Ćehotina i rijeka Tara sa 
njihovim pritokama.  
 

Dominantan uticaj na hidrografske karakteristike područja Opštine Pljevlja ima rijeke Ćehotina, sa 
pritokama, čijem slivu pripada 74% ukupne površine pljevaljske opštine.  
Rijeka Ćehotina izvire ispod planine Stožer i teče pravcem jugoistok-severozapad sve do svog ušća u 
Drinu. Do profila na granici Crne Gore površina sliva Ćehotine iznosi 1.128 km2.   
 

Pritoke Ćehotine se zavisno od strane uliva klasifikuju se na desne i lijeve pritoke. 
Veće pritoke sa desne strane su: Kozička rijeka (10 km), Suva Dubočica, Breznica, Jugoštica (5 km), 
Gornja rijeka (12 km), Gotovuša, Glisnička rijeka, Kamenica (9 km), Buna (10 km), Kozica, Luška 
rijeka (12 km), Krţavska rijeka (7 km) i Šuplica (6 km). 
Lijeve pritoke su: Maočnica (17 km), Vezišnica (18 km), Voloder (36 km), Sredenica, Koritnik (12 
km), Mejdanik (8 km) i Škopotnica (17 km).  
Lijeve pritoke imaju duže tokove od desnih, dolaze sa šumovitih predjela i imaju veću količinu vode.  
 

Gornji tok Ćehotine je smješten u uzanoj dubokoj dolini koja se izlaskom iz klisure širi u prostrano 
Pljevaljsko polje. Zbog eksploatacije uglja, privremeno je skrenut tok rijeke, izgraćenim derivacionim 
sistemom (brana “Durutovići”, tunel, obodni kanal). Od Pljevalja do Graca tok Ćehotine je 
pristupačan, a nizvodno od Graca teče kanjonskom dolinom. Dužina Ćehotine na teritoriji Opštine 
Pljevlja iznosi 64,9 km. 
 

S obzirom da Pljevaljska kotlina sa Ćehotinom ima kišno-sniježni režim, najveći vodostaj je u 
proleće, usled jakih prolećnih kiša i intenzivnog otapanja snijega. Najmanji vodostaj je u letnjim 
mesecima, kada je intezitet padavina mali.  
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Hidrološki parametri vodotoka Ćehotine za različite vremenske periode na različitim HS  dati su u 
tabeli 2.2., dok su u tabeli 2.3. dati prosječni mjesečni protoci na HS na Ćehotini za raspoložive 
vremenske periode. 
 

Tabela 2.2.  Hidrološki parametri vodotoka Ćehotine 

Br. Vodotok HS 
Površina  

sliva (km2) 
Analizirani  

period 
Karakteristični proticaj (m3/s) 

Qmin Qmin sr Qsr Qmax sr Qmax  

1. Ćehotina 

Ćirovići 120 1978 - 2006 0,248 0,487 2,117 38,41 160 

Pljevlja 361 1948 - 2007 0,320 1,274 6,31 65,11 145 

Gradac 810 1963 - 2011 2,10 3,737 12,90 160,6 414 

( Izvor: Strategija upravljanja vodama Crne Gore - NACRT, Vlada Crne Gore, MPRR, Podgorica, decembar 2015,) 
 

Prosječni protok Ćehotine kod Pljevalja iznosi 7,4 m3/sek, a u Gracu 14,2 m3/sek. 
 

Do izgradnje brane i formiranja jezera hidroakumulacije „Otilovići” Ćehotina se često izlivala i 
plavila dijelove Pljevalja. Jezero „Otilovići” dugačko je 12 km, ima zapreminu 12 miliona m3

 vode, a 
najveća dubina mu iznosi 37 m. Koristi se za potrebe Termoelektrane, do koje je cjevovodom 
prečnika 80 cm dugim 3,5 km dovodi voda, a dio vode se koristi i za vodosnabdijevanje Pljevalja 
preko postrojenja za prečišćavanje vode na brdu Pliješ. 
 

Tabela 2.3.  Prosječni mjesečni protoci na HS na Ćehotini za periode navedene u tabeli 1. 

 
(Izvor: Strategija upravljanja vodama Crne Gore - NACRT, Vlada Crne Gore, MPRR, Podgorica, decembar 2015, strana 36.) 

 

Akumulaciono jezero Otilovići se nalazi oko 7 km jugoistočno od grada Pljevalja. Iz njega se 
sirovom vodom napajaju TE „Pljevlja” - I i grad Pljevlja. Akumulacija na rijeci Ćehotini je 
oformljena 1981. godine za potrebe TE „Pljevlja” sa izgradnjom betonske brane. Od 1986. godine 
voda se iz akumulacije korisiti i u gradskom vodovodu Pljevalja. Maksimalni nivo vode u akumulaciji 
je na koti 837,5 mnm. Kota dna cijevi bočnog zahvata je na 815,0 mnm, a ispusta u tijelu brane na 
806,0 mnm. Visina brane je 59 m. Minimalna zapremina akumulacije iznosi 5x106 m3, a maksimalna 
18x106 m3 vode. Zapremina vode u jezeru se mijenja u skladu sa fluktuacijama u dotoku i oticanju 
vode. Nivo vode u akumulaciji se reguliše s položajem klapne na ispustu iz jezera, s čime se 
obezbjeđuje biološki minimum vode u rijeci nizvodno od brane.  
 

Potrebno je istaći da protok Ćehotine jako varira i to u registrovanom dijapazonu od 0,47 do 20,63 
m3/s. Termoelektrana troši prosječno 0,375 m3/s. 

Podzemne vode 

Na prostoru Pljevalja, relativno ograničeni resursi podzemne vode u zbijenim izdanima 
intergranularne poroznosti, prisutni su u aluvijalnim sedimentima u dolinama rijeke Ćehotine i 
njenih pritoka, Maočnice i Vezičnice. Vode pukotinskog tipa izdani su manje zastupljene.  

Međutim, vode karstnog tipa izdani zaslužuju, sa pozicija njihovog korišćenja, veću pažnju. 
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Raspoloživi podaci o hidrološkim karakteristikama izdani podzemnih voda svih tipova vrlo su 
oskudni i uglavnom se svode na one dobijene istražnim bušenjima na mineralnim sirovinama te ne 
omogućavaju sagledavanje hidrološkog režima podzemnih voda u pojednim vodonosnicima niti 
procjenu raspoloživih količina voda. 

S obzirom na ograničeno prostranstvo utvrđenih izdani integranularne poroznosti, zatim male 
moćnosti vodonosnog sloja i relativno niske filtracione veličine materijala, ne bi se mogle ni 
očekivati u tim izdanima količine vode koje bi bile od značaja za eksploataciju. Kvalitet tih voda u 
priobalju srednjih i donjih dijelova rječnih tokova, gdje se inače nalaze potencijalni potrošači vode je 
nezadovoljavajući, tako da i po tom osnovu njihovo korišćenje za potrebe stanovništva ima male 
izglede. 

Vode karstnih izdani, od praktičnog interesa za eksploataciju za razne namjene (vodosnabdijevanje, 
navodnjavanje, uzgoj riba, rekreacija i dr.) javljaju se u vidu izvora(vrela), koja predstavljaju prirodne 
pojave pražnjenja tih izdani. Međutim, prema izdašnostima ne spadaju u kategoriju jakih vrela, pa su 
shodno tome i mogućnosti njihovog korišćenja ograničene. 

Među brojnim izvorima, kojih na području Pljevalja ima više od stotinu, kaptirani su najznačajniji za 
snabdijevanje vodom Pljevalja i drugih naselja (Gradac, Odžak, Šula). O izdašnostima tih izvora 
postoji vrlo malo podataka. Nije bilo programiranih i sistemskih mjerenja. Raspolaže se samo sa 
podacima pojedinačnih mjerenja, a do sada izvedene procjene su neargumentovane. 

Sistem vodosnabdijevanja 

Snabdijevanje vodom urbanog dijela Opštine Pljevlja, kao i dijela okolnih naselja, vrši se sa više 
izvorišta, preko gradskog vodovodnog sistema. 
 

Osnovna izvorišta su: 

- Vrelo Jugoštice, min. kapaciteta 10–15 l/s,  

- Izvor Bezdan (Breznica), kapaciteta 100 l/s (leti 60 l/s), 

- Sistem Odžak sa izvorima, kapaciteta 0ko 134 l/s i  

- Akmulacija Otilovići maksimalnog kapaciteta 80 l/s.   
 

Vrelo Jugoštice od Pljevalja je udaljeno 7,5 km Kaptaža vrela Jugoštice je izgrađena 1898. godine, a 
rekonstruisana je 1985. godine. Prilikom svih analiza, u vodi izvorišta "Jugoštica" izolovani su 
patogeni mikroorganizmi. Bakteriološke karakteristike prate visoke vrijednosti utroška kiseonika i 
mutnoće. Za zahvaćeni izvor nisu utvrđene zone sanitarne zaštite, a i neposredna zaštita kaptažnog 
objekta je vrlo loša.  
 

Izvor Breznice (Bezdan) nalazi se oko 1 km sjeveroistočno od Pljevalja, u dolini rijeke Breznice na 
koti oko 780 mnm. Od izvora se formira istoimeni vodotok koji predstavlja desnu pritoku Ćehotine. 
Kvalitet voda ukazuje na karstno porijeklo i prisustvo bakteriološkog zagađenja. S obzirom na kraški 
sastav terena, voda izvora Breznice takođe je podložna povremenom zamućenju posle obilnijih 
padavina. Za izvorište je uspostavljena samo zona neposredne zaštite izvora.  
 

Izvorište Potpeć (Odžak), kao i Jugoštica i Breznica su karstni izvori. Zahvaćeni su izvori Vrelo, 
Zmajevac i Mandojevac. Vrelo izbija iz krečnjačkog sipara, Zmajevac spada u podviruće karstno 
vrelo, a kod Mandojevca podzemna voda izbija u vidu rasutih karstnih izvora. Svaki od ovih izvora 
se nalazi oko 12 km od Pljevalja. 
Vrelo se nalazi oko 12 km od Pljevlja. Prema svojim karakteristikama, ovaj izvor spada u izrazito 
karstni gravitacijski ocedni izvor razbijene izdani.  
Izvorište Zmajevac  izvire ispod smrčeve šume, na kontaktu strme padine i dna doline u vidu izvora 
koji predstavljaju mirnu vodenu površinu od nekoliko metara u prečniku. Nije zapažen priliv vode sa 
strane niti je jasno izražen dotok sa dna, osim što u periodu velikih voda (maj, jun) voda otiče u 
velikim količinama. Ovo je stalni izvor koji nikada ne presušuje. 
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Kod izvorišta Mandojevac glavni izvor nikada ne presušuje. Sabirna površina ovog izvora je 
područje Glibače. Vode sa ovog područja poniru kroz krečnjak i izbijaju u vidu rasutih karstnih 
izvora. Izvor je kaptiran 1978.godine. 
Ni za ovu grupu izvora nisu utvrđene zone sanitarne zaštite. 
 

Akumulacija Otilovići na rijeci Ćehotini je formirana 1981. godine, prvenstveno za potrebe TE 
„Pljevlja”. Od 1986. godine voda se iz akumulacije korisiti i u gradskom vodovodu. Akumulacija 
Otilovići ima zapreminu 18×106 m3.  
Sirove vode akumulacije Otilovići bez dodatnog prečišćavanja ne ispunjavaju uslove za kvalitet voda 
za piće. Za akumulaciono jezero, kao izvorište vode za piće, nisu utvrđene zone sanitarne zaštite u 
skladu sa zakonskom regulativom. 
Voda iz akumulacije Otilovići se, prije distribucije u vodovodnu mreţu, transportuje na uređaj za 
prečišćavanje vode na brdu Pliješ, koje se nalazi na lijevoj obali Ćehotine. 
 

Više od 80% vode koju korisTE „Pljevlja” dotiče iz postrojenja za prečišćavanje voda Pliješ. 
Postrojenje i u visinskom smislu dominira najvećim dijelom konzuma, tako da čista voda iz njega 
dotiče gravitaciono do niske i visoke zone potrošnje. Voda koju prečišćava PPV je iz izvora Potpeć 
(Odžak) i iz akumulacije Otilovići. Iako je PPV projektovano da prečišćava izvorsku vodu, u njemu 
se sada prečišćava i voda iz akumulacije. 
 

Tehnološki proces prečišćavanja podrazumeva taloženje, filtriranje i hlorisanje. Za potrebe taloženja 
je izgrađeno 6 taložnica. Sve su u pogonu. Čišćenje taložnica se radi redovno, prema potrebi. U 
vrijeme čišćenja jedne taložnice, kompletan dotok prihvata preostalih 5 taložnica. 
Izdašnost kaptažnih izvora, kapacitet pumpnih stanica i postrojenja za prečišćavanje, limitiraju 
količinu vode na koju se može računati. 
 

Rezervoarski prostor u vodovodu u Pljevljima je 4.031 m3, što iznosi 33 % srednjeg dnevnog dotoka 
vode. 

2.4.  Klimatske karakteristike 

Klima područja Opštine Pljevalja definisana je geografskim položajem i konfiguracijom terena. 
Oblast se nalazi u zoni planinskog kontinentalnog klimatskog pojasa.  
Pljevaljska kotlina ima modifikovanu umjereno kontinentalnu klimu sa karakteristikama planinske 
klime i sa vrlo malim godišnjim prosjekom padavina. Zime su duge i oštre, ljeta su kratka i svježa.  
 

Za kotlinu su karakteristične termičke inverzije, ujezeravanje hladnog vazduha (kada se u zimskim 
mjesecima temperature spuštaju i ispod -20°C) i radijacione magle, što sve doprinosi smanjenju 
kvaliteta vazduha u gradu, naročito zimi u vrijeme tišina (periodi bez vjetra) i hladnih dana.   
Klimatske inverzije uključuju spuštanje hladnog vazduha u kotlinama i rečnim dolinama, dok se na 
planinskim padinama i vrhovima zadržava topliji vazduh i vedro vrijeme. Izvjesne odlike planinske 
klime koje se ogledaju u ekstremno niskim temperaturama su posledica relativno visoke nadmorske 
visine ovog područja. Zbog toga Pljevlja spadaju u red najhladnijih mesta u Crnoj Gori. 
 

Analiza klimatskih parametara data je na osnovu raspoloživih podataka Zavoda za 
hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore.  
 

Na osnovu podataka datih u tabeli 2.4., srednje mjesečne temperature vazduha na području Pljevalja 
za period 1962-2011. godina kretale su se od -2,1 oC u januaru do 18,0 oC u julu, dok su se u 2017. 
godini kretale od -7,4 oC u januaru do 20,3 oC u avgustu..  
 

Prosječna godišnja temperatura vazduha na području Pljevalja za period od 1962 do 2011. iznosila je 
8,7oC i bila je nešto manja u odnosu na 2012., 2013., 2014., 2015, 2016 i 2017. kada je iznosila  9,5oC, 
10,0oC, 10,1oC, 9,4oC, 9,4oC  i 9,2 oC respektivno. 
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Tabela 2.4. Srednje mjesečne i godišnja temperatura vazduha u ◦C  za period 1962 - 2011. god. 

Mjesto Mjeseci God. 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Pljevlja  -2,1 -0,1 3,8 8,1 13,1 16,2 18,0 17,7 13,8 9,2  4,1 -0,7 8,7 

 

Za navedeni period maksimalna temperatura zabilježena 23. 08. 2007. i iznosila je 38,7 °C, a 
minimalna  13.01.1985. i iznosila je -29,2oC. 
Na klimatske karakteristike mjesta ili područja bitno utiče količina padavina i njihov raspored. U 
tabeli 2.5. prikazane su prosječne mjesečne vrijednosti količine padavina kao i njihov godišnji nivo za 
period 1962-2011. godina. 

 

Tabela 2.5. Prosječne mjesečne vrijednosti količine padavina kao i njihov godišnji nivo  
za period 1962 - 2011. god. 

Mjesto Mjeseci God. 

Pljevlja 
I II III IV   V VI VII VIII IX X XI XII  

51 51 47 62 67 83 72 68 77 74 83 62 798 

 
Maksimalna mjesečna, prosječna količina padavina za navedeni period bila je u junu i novembru, a 
minimalna  u martu.  
Prosječna godišnja količina padavina bila je 798 l/m2 i bila je manja nego u 2013 i 2014, 2016, kada je 
iznosila 818 l/m2, 973 l/m2 , i 938 l/m2 respektivno,  a veća nego u 2012, 2015 i 2017. kada je 
iznosila 657 l/m2, 673 l/m2 i 748 l/m2 respektivno. 
Maksimalna mjesečna količina padavina za navedeni period zabilježena je u novembru 1985. a izosila 
je 276 l/m2, a minimalna u oktobru 1995. i iznosila je 0,7 l/m2. 
Oskudnost u padavinama je posledica nepostojanja uslova u većem dijelu godine da se postigne nivo 
kondezacije i pored visoke relativne vlažnosti. Smanjene količine padavina su karakteristika i zimskih 
mjeseci, zbog niskih temperatura i sniježnih padavina.  
 

Osim kiše na ovom području se javljaju i padavine u vidu snijega. Tako u toku 2017. godine bilo je 
69 dana sa snijegom sa maksimalnom visinom od 48 cm u decembru.   
Upoređujući sa prethodnim godinama broj dana sa snijegom je bio manji nego 2012. kada je bilo 99 
dana sa snijegom, ali veći nego 2013., 2014., 2015, i 2016., kada je bilo 52, 38, 48 i 39 dana, 
respektivno. 
 

Srednje vrijednosti relativne vlažnosti vazduha po mijesecima i srednje godišnje vrijednosti vazduha 
vazduha za period 1962-2011, prikazani su u tabeli 2.6. 
 

Tabela 2.6.  Srednje vrijednosti relativne vlažnosti vazduha po mijesecima i srednje godišnje 
vrijednosti vlažnosti vazduha  u % za period 1962-2011. 

Mjesto  Mjeseci God. 

Pljevlja 
I II III IV   V VI VII VIII IX X XI XII  

82,4 77,5 72,8 69,9 70,0 72,2 70,2 70,5  75,3  77,6  80,3  83,7  75,2 
 

Kako suv vazduh sadrži do 55 % vlage, umjereno vlažan 55-85 %, vrlo vlažan 85 % i da je  za ljude 
najpogodnija umjerena vlažnost, a ona se na području Pljevalja ostvarivao u prosjeku tokom 
posmatranog perioda. 
Srednja godišnja relativna vlažnost u 2017. godini iznosila je 74% i malo je manja  od srednje 
godišnje vrijednosti za period 1962-2011 kada je iznosila 75,2%. 
od klimatske normale. 
 

Pljevlja su grad sa najvećom oblačnošću u Crnoj Gori. Oblačnost je povećana u hladnom dijelu 
godine, dok u ljetnjem periodu dostiže minimum. 
 

U tabeli 2.7. prikazane su prosječne mjesečne vrijednosti oblačnosti i srednja godišnja vrijednost 
oblačnosti za period 1962-2011. 
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Najmanje prosječna oblačnosti za područje Pljevalja za navedeni period bila je u julu, a najveća je 
bila u decembru. Na godišnjem nivou prosječna oblačnost je iznosila 6,1, a  isto je iznosila i za 
period 2012-2017. 

 

Tabela 2.7. Prosječne mjesečne vrijednosti oblačnosti i srednja godišnja vrijednost oblačnosti 
za period 1962 - 2011. god. 

Mjesto Mjeseci God. 

Pljevlja 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

7,0  6,4 6,0  6,3  5,9  5,6 4,7  4,8  5,8  6,0  6,8  7,5  6,1 
 

Oblačnost je povećana u hladnom dijelu godine, dok je u ljetnjem periodu bila manja. 
 

Prosječan broj sunčanih sati u Pljevljima za period 1962-2011. prikazan je u tabeli 2.8. 
 

Tabela 2.8. Prosječan broj sunčanih sati u Pljevljima za period 1962 - 2011. god. 

Mjesto Mjeseci God. 

Pljevlja 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

52 86 127 140 171 189 235 218 158 123 69 37 1,605 
 

Najviše prosječnih sunčanih sati bilo je u avgustu, a najm anje u decembru. Na godišnjem nivou bilo 
je 166 vedrih dana. 
Vedrih dana je bilo najviše u ljetnom periodu godine, dok ih je u periodu od decembra do marta bilo 
manje. 
 

Zbog kotlinskog položaja, u Pljevljima je bio veliki broj dana sa maglom. Na području Pljevalja 
najčešće se javljaju magle radijacionog tipa kao posljedica hlađenja vazduha u prizemnom sloju i 
taloženja hladnog vazduha iz planinskih oblasti u najniže djelove kotline formirajući pri tom „jezero 
hladnog vazduha”.  
 

Formiranje magle i ostali prateći meteorološki efekti koji se vezuju za pojavu magle su vrlo 
nepovoljna kombinacija sa aspekta kvaliteta vazduha i u ekstremnim slučajevima ova kombinacija 
meteoroloških parametara može da bude i prilično opasna i ove situacije praćene su enormno 
visokim vrijednostima koncentracije zagađujućih materija u vazduhu.  
Vjetar na području Pljevalja spada u faktore koji imaju izuzetno značajnu ulogu sa aspekta 
koncentracije zagađujućih materija i kvaliteta vazduha. Situacije sa vjetrom koji može da ima efekat 
provjetravanja i koji može bitno da smanji visoke koncentracije zagađujućih materija su vrlo slabo 
zastupljene.  Tako naprimjer tokom 2015. godine dominirale su uglavnom vrlo male brzine vjetra, 
samo u pojednim situacijama bio je pojačan vjetar. U principu, situacije sa vrlo malom brzinom ili 
tišinom su dominantno zastupljene u Pljevaljskoj kotlini.  
U pogledu prosječne dnevne brzine vjetra, tokom 2015. godine u 28% dana srednja dnevna brzina je 
dostizala i prelazila 2 m/s, a u 72% dana brzina je bila ispod 2 m/s. U 3% dana je srednja dnevna 
brzina dostizala i prelazila 3 m/s, dok je u 97% dana srednja dnevna brzina bila ispod 3 m/s. U 1% 
dana je srednja dnevna brzina dostizala i prelazila 4 m/s, a u 99% dana srednja dnevna brzina je bila 
manja od 4 m/s. Prosječna godišnja brzina izvedena iz prosječnih dnevnih brzina iznosi 1,7 m/s 
(tabela 2.9.).  
 

Tabela 2.9. Srednja mjesečna i godišnja brzina vjetra u m/s za 2015. god. 

Mjesto M jeseci God. 

Pljevlja 
I II III IV   V VI VII VIII IX X XI XII  

1.5  1.4  1.8  1.8  1.9  1.9  2.0  1.9  1.8  1.7  1.4  1.2  1,7 

 

Što se tiče provjetravanja i brzine vjetra, može se konstatovati da je provjetravanje pljevaljske 
kotline, tokom 2015. godine, bilo minimalno i da je izuzetno velika zastupljenost vrlo malih brzina i 
tišina, tj. situacije bez vjetra. Velika zastupljenost vrlo malih brzina, pored toga što onemogućava 
provjetravanje ima još jednu lošu osobinu, a to je da stvaraju efekat "zadimljavanja" pri čemu se vrši 
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prostorna homogenizacija zagađujućih materija u prizemnom sloju atmosfere i praktično svaki djelić 
prostora bude „ispunjen” zagađujućim vazduhom.  
 

Jaki udari vjetra su malo zastupljeni i povezani su isključivo za određene meteorološke situacije. Od 
svih maksimalnih dnevnih udara vjetra tokom 2015. njih 50% je do praga od 8,2 m/s, 80% se nalazi 
do praga od 11,4 m/s, 90% se nalazi do praga od 12,8 m/s, a 95% njih je do praga od 14,6 m/s i 
99% je do praga od 23,8 m/s. Kada su jaki udari vjetra tada uglavnom postoji dobro provjetravanje. 
 

Generalno, najveću zastupljenost imaju vjetrovi južnih i sjevernih smjerova. Uočava se dominacija 
malih brzina po svim smjerovima, što ukazuje na veoma nizak stepen provjetravanja pljevaljske 
kotline, a prisustvo veoma malih brzina ispod 3 m/s, odnosno ispod 2 m/s, što ništa ne znači sa 
aspekta provjetravanja, već situaciju čini još komlikovanijom, jer se pri tim bzinama samo vrši 
homogenizacija zagađujućih materija u prostoru.  
 

Prema ruži vjetrova za 2015. godinu (slika 2.6.) dominantni smjerovi vjetrova su SSW (jug-
jugozapad) i NNE (sjever-sjeveroistok).  
 

 
Slika 2.6.   Godišnja ruža vjetrova za 2015. god. 

Izvor: MSc Branko Micev, dipl.met. Studije „Uticaj meteoroloških faktora na kvalitet vazduha u Pljevljima tokom 2015. godine” 
 

Vjetrovi sjevernog kvadranta i vjetrovi južnog kvadranta su dominantni. Ruže vjetrova koje su 
predstavljene odnose se na urbani mikroklimatski ambijent i mogu se koristiti za procjenu 
efikasnosti provjetravanja kotline, ali ne i za procjenu transporta ili za procjenu prekograničnog 
transporta jer se on odvija na visinama preko 1.000 mnm., a na ovim visinama vlada drugačiji profil 
vjetra. 
 

Uočava se dominacija malih brzina po svim smjerovima, što ukazuje na veoma nizak stepen 
provjetravanja pljevaljske kotline, a prisustvo veoma malih brzina ispod 3 m/s, odnosno ispod 2 
m/s, što ništa ne znači sa aspekta provjetravanja, već situaciju čini još komlikovanijom, jer se pri tim 
bzinama samo vrši homogenizacija zagađujućih materija u prostoru.  

2.5. Flora i fauna 

Flora i vegetacija 

Raznovrsni oblici reljefa, geoloških i pedoloških podloga, mikroklimatskih prilika i niz drugih faktora 
uslovili su razvoj bujne vegetacije i prisustvo različitih biljnih zajednica na području Opštine Pljevlja. 
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U prvom redu, na ovom području zastupljena je raznovrsna šumska vegetacija koju karakteriše 
vertikalna zonalnost: na nižim nadmorskim visinama prisutna je zona niskih lišćarskih šuma i šikara; 
visočije, izdvaja se zona visokih mješovitih i četinarskih šuma.  
 

Lišćarske šume, razvijene u nižim predjelima, moguće je raščlaniti na šume duž vodotokova 
odnosno šume na aluvijalnim terenima koje izgrađuju jove (Alnus sp.), vrbe (Salix sp.), bijeli jasen 
(Fraxinus excelsior), topola (Populus sp.), grab (Carpinus betulus), brijest (Ulmus sp.) (npr. obala Ćehotine) 
i šume na blagim nagibima u kojima rastu vrste termofilnih staništa poput hrastova: cera (Quercus 
cerris) i kitnjaka (Quercus petraea), kao i graba (Carpinus betulus) i bukve (Fagus sylvatica). Iznad ovog 
pojasa, prisutna je bukova šuma. U uslovima predplaninske i planinske klime, znači na još većim 
nadmorskim visinama, zastupljene su tzv. visoke četinarske šume. Graditeljske vrste su: smrča (Picea 
abies), jela (Abies alba), crni i bijeli bor (Pinus nigra i Pinus sylvestris), dok je bukva znatno manje 
zastupljena. U ovim šumama, najčešće su zastupljene smrča i jela (Abieti – picetum abietis) a u manjem 
obimu, prisutni su bijeli bor (Pinus sylvestris), bukva (Fagus sylvatica), breza (Betula sp.) i jasika (Populus 
tremula). Visočije, od 1.500-1.800 mnm. prisutne su subalpske šume smrče (Picetum abietis subalpinum) 
koje su razvijene i na karbonatnim i na silikatnim podlogama (na Ljubišnji je prisutna veoma 
značajna zajednica smrče Picetum abieti montenegrinum; izvor: Nacionalna strategija biodiverziteta sa 
Akcionim Planom za period 2010-2015. godine). Ipak, čiste smrčeve šume srijeću se i niže, na 
srednjim nadmorskim visinama, na ravnom i dubinskom tlu. Crni i bijeli bor, sa ili bez bukve, javljaju 
se u vidu manjih ili većih primjesa na pojedinim lokalitetima (npr. čiste sastojine crnog bora nalaze se 
na Kosanici). Iznad 1.800 mnv., razvijene su šume bora krivulja (Pinus mugo), koje nemaju ekonomski 
značaj, pa su samim tim znatno manje ugrožene od prethodno navedenih šumskih zajednica. U 
navedenim šumskim zajednicama prisutne su raznovrsne žbunaste i zeljaste biljake. Na teritoriji 
opštine Pljevlja poznato je da rastu 33 zaštićene vrste vaskularnih biljaka, među kojima su najbrojniji 
predstavnici familije Orchidaceae. Na osnovu dosadašnjih istraživanja na ciljnom području nema 
orhideja čije su populacije u Crnoj Gori rijetke ili malobrojne (izvor: LEAP za biodiverzitet Opštine 
Pljevlja, 2011. godina). 
 

Na prostoru Opštine Pljevlja registrovano je 28 tipova staništa značajnih za EU (NATURA 2000 
staništa). Ne postoje podaci da je neki od ovih tipova staništa prisutan na prostoru koji je obuhvata 
predmetnu lokaciju odnosno koncesionu površinu Rajčevo brdo (što ne znači da ih nema). 
Mineralne sirovine su značajni resursi koji se nalaze na prostoru Opštine Pljevlja, poput tehničko - 
građevinskog kamena koji je prisutan u Otilovićima i na Rajčevom brdu, a koje se u znatnoj mjeri 
eksploatišu poput davanja na koncesiono korišćenje. Obaveza koncesionara je da aktivnosti koje se 
preduzimaju moraju biti sprovođene u skladu sa principima održivog razvoja (izvor: Izvještaj o 
strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu za PUP Opštine Pljevlja, 2018). Međutim, zahvati 
poput planiranog imaju veliki negativan uticaj na biodiverzitet. Na Rajčevom brdu nisu rađena 
istraživanja flore i faune, pa će njihov opis biti dat na osnovu podataka za šire područje. Južna strana 
predmetne površine već je degradirana kroz ranije počet proces eksploatacije tehničko - 
građevinskog kamena. Na drugim djelovima prisutne su šumske i livadske zajednice odnosno livade i 
pašnjački kamenjari na kojima dominiraju trave (Poaceae) i nisko rastinje, npr. kleka (Juniperus sp.), 
šipurak (Rosa sp.), mladice drvenastih vrsta. Na livadama rastu sledeće zeljaste vrste: Agrimonia 
eupatoria, Daucus carota, Cichorium intibus, Trifolium pratense, T. nigricens, Menta pulegium, Dianthus 
carthusionorum, Agropiron sp., Vulpia sp., Dactylis glomerata, Prunela vulgaris, Hypericum perforatum, 
Filipendula hexapetala, Achilea milefolium, Euphorbia cyparisias,... Na nižim visinama, šumske sastojine 
čine termofilne lišćarske vrste: hrastovi kitnjak i cer (Quercus cerris, Quercus petraea), grab (Carpinus 
betulus), bukva (Fagus sylvatica), breza (Betula pendula), jasika (Populus tremula),... koje su na blagim 
nagibima, u velikoj mjeri, degradirane u izdanačke šume i šikare. Visočije, prisutne su smrčeve šume 
(Picea abies). Sa sjeverne strane ležišta nalazi se duboki usijek potoka Zlodo koji je po svojoj genezi 
nastao kao posledica višegodišnjeg erozivnog dejstva vode na stijenski masiv. Gore navedene 
drvenaste vrste najvjerovatnije su prisutne oko ovog potoka, s tim da uz vodu mogu biti prisutne 
jove (Alnus sp.), vrbe (Salix sp.), jasen (Fraxinus excelsior), brijest (Ulmus sp.) i druge drvenaste biljke. 
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Uz obalu, prisutna je riparijska zeljasta vegetacija - bliže vodi, rastu rastavić (Equisetum sp.), Telekia 
speciosa, Petasites sp., menta (Mentha sp.), oštrice (Carex sp.), Polygonum lapathifolium,...  
 

Daljom eksploatacijom predmetnog ležišta postojeći prirodni pokrivač biće uništen. Njegova 
rekultivacija, nakon napuštanja, biće dugotrajan proces jer kamenolomi su „najteži“ zahvati u prirodi 
koji u najvećem stepenu degradiraju prirodni ambijent.  

Fauna 

Na predmetnom području nisu rađena detaljna, sistematska odnosno višegodišnja istraživanja faune. 
Dostupni podaci o prisutnim vrstama publikovani u vidu izvještaja, stručnih nalaza ili naučnih 
radova.  
 

Na području Opštine Pljevlja prisutne su sledeće vrste sisara: mrki medvjed (Ursus arctos), lisica 
(Vulpes vulpes), vuk (Canis lupus), srna (Capreolus capreolus), šumski miš (Apodemus sylvaticus), poljska 
rovčica (Crocidura leucodon), vrtna rovčica (Crocidura suaveolens), jež (Erinaceus europeus), zec (Lepus 
europaeus), vidra (Lutra lutra), kuna bjelica (Martes foina), kuna zlatka (Martes martes), jazavac (Meles 
meles), vodena rovčica (Neomys fodiens), vjeverica (Sciurus vulgaris), alpska  rovčica (Sorex alpinus), 
šumska  rovčica (Sorex araneus), evropska  krtica (Talpa europea), kao i slijepi miševi (Chiroptera) i druge. 
 

Istraživanja vodozemaca i gmizavaca koja su obavljena tokom 2011. i 2012. godine za potrebe 
praćenja stanja biodiverziteta (monitoring biodiverziteta) na području Pljevalja ukazala su na 
prisustvo vrsta poput, žabe Rana temporaria koja nastanjuje vlažna mjesta u zajednicama listopadnih 
šuma pored rijeka i grčke žabe (Rana graeca), koja se može naći u šumi ili u i oko izvora, zatim 
daždevnjake (Salamandra salamandra) koji živi na vlažnim mjestima u šumi, guštera iz roda Lacerta, 
zelembaća (Lacerta viridis), zmija - obični smuk (Zamenis longissima) čije stanište su biljne zajednice 
listopadnih šuma, kao i šarke (Vipera berus) i poskoka (Vipera ammodytes).  
 

Vezano za prisustvo ptica, jedino vodeno stanište, sa većom vodenom površinom, je akumulaciono 
jezero Otilovići koje nema svoju karakterističnu ornitofaunu, što je tipično za sva vještačka planinska 
jezera. Na njemu su zabilježene sledeće vrste ptica: divlja patka (Anas platyrhynchos), patka pupčenica 
(Anas querquedula), siva plovka (Aythya ferina) ćubasta plovka (Aythya fuligula), mali gnjurac (Podiceps 
ruficollis), crnovrati gnjurac (Podiceps nigricollis). Inače, prema dostupnim podacima, u Pljevaljskoj 
kotlini oko naselja, registrovane su: gugutka (Streptopelia decacto), riđogrla lasta (Hirundo rustica), svraka 
(Pica pica), šumska sova (Strix aluco), čavka (Coloeus monedula), siva vrana (Corvus cornix), obični vrabac 
(Passer domesticus), sirijski detlić (Dendrocopus syriacus), čvorak (Sturnus vulgaris), ćubasta ševa (Galerida 
cristata), štiglić (Carduelis carduelis) i dr. Pored obala vodotoka prisutne su neke karakteristične vrste 
kao što su vodomar (Alcedo atthis), vodeni kos (Oenanthe aquatica), bijela pliska (Motacilla alba), 
planinska pliska (Motacilla cinerea). Pašnjaci i livade se karakterišu vrstama otvorenih terena kao što je 
npr. rusi svračak (Lanius collurio), crvenrepka (Phoenicurus phoenicurus), dok na se antropogenim 
staništima mogu vidjeti  siva vrana (Corvus cornix), svraka (Pica pica), gugutka (Streptopelia decaocto), itd.  
 

Beskičmenjaci su najbrojnija grupa životinja, a među njima najviše vrsta pripada insektima. 
Listopadne, mješovite i četinarske šume su stanište za riđeg šumskog mrava (Formica rufa), 
odnosno za Formica polyctena i Formica pratensis. Ovdje žive i jelenak (Lucanus cervus) i leptir lastin 
rep (Papilio machaon). Od drugih beskičmenjaka, na kamenitim i travnatim padinama, ali i u 
šumskoj i vegetaciji u blizini potoka, može se naći puž (Helix vladica) (izvori: Lokalni akcioni plan 
biodiverziteta Opštine Pljevlja (2011), Nacrt strateške procjene uticaja DPP TE Pljevlja (2015)). 

2.6. Karakteristike predjela 

Područje Opštine Pljevalja nalazi se na sjeveru Crne Gore koji karakteriše prisustvo visokih 
planinskih masiva, dubokih kanjona, rječnim dolinama sa vrlo izraženom rječnom erozijom i 
raznovrsnim oblicima karstne, rijetko ledničke erozije. Prostrani pašnjaci, značajne rezerve uglja, 
olova i cinka, veliki kompleksi kvalitetnih šuma, značajan hidropotencijal i veoma povoljni uslovi za 
razvoj turizma su najznačajniji prirodni resursi ovog područja. 
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Prostor Opštine Pljevlja ima poseban pejzažni identitet koji čine specifične i raznolike prirodne 
vrijednosti - orografske karakteristike, karakteristike autohtone vegetacije  i vrijedno kulturno-
istorijsko naslijeđe koji se međusobno prožimaju, uz obilje detalja, čineći jedinstvenu – harmoničnu 
cjelinu. Na području grada Pljevalja dominantan je antropogeni pejzaž. U gradu i okolini se veoma 
jasno sagledava dejstvo urbanizovane gradske sredine i rudarsko–energetsko–industrijske zone. 
Područja rudarskih kopova, zatim jalovišta, termoelektrane i deponije Maljevac obuhvataju 
antropogene predjele koji su tipični za rudarsko-industrijske gradove, sa izrazitim promenama 
prirodnog pejzaža, degradiranošću prostora i često izrazitom neuređenošću u uslovima odsustva 
rekultivacije. 
 

Kao najizrazitiji tipovi pejzaža na prostoru pljevaljske opštine ističu se: Pljevaljska površ sa 
Pljevaljskom kotlinom, Visokoplaninske zone Ljubišnje, Lisca, Kovača, Crnog Vrha, padina 
Čemerna i Stožera i Kanjoni Tare i Drage. U geomorfološkom smislu jasno se izdvajaju dvije 
morfološke cjeline: dolina rijke Ćehotine i površi Kosanice i Jabuke. Kompozitnu dolinu rijeke 
Ćehotine, čine kanjoni i eroziona proširenja u vidu kraških polja u kojima su istaloženi miocenski 
sedimenti sa ugljem. Blago zatalasano, sa generalnim padom prema sjeverozapadu, najveće kraško 
polje u dolini rijeke Ćehotine, Pljevaljsko polje predstavlja upečatljivu prirodnu cjelinu ovog kraja. 
 

Evidentna je drastična degradacija prirodne sredine odnosno prirodnog pejzaža i poljoprivrednih 
površina kao posljedica eksploatacije mineralnih sirovina, prije svega uglja na otvorenim kopovima, 
kao i ostalih mineralnih sirovina (gline, rude,...) (izvor: Lokalni akcioni plan biodiverziteta Opštine Pljevlja 
(2011), Nacrt strateške procjene uticaja DPP TE Pljevlja (2015)). 
 

Predmetna lokacija nalazi se u Crljenicama na čijoj se teritoriji već duži vremenski period eksploatiše 
tehničko građevinski kamen. Sama lokacija predstavlja prirodni tip predjela. Eksploatacija koja se 
sprovodi na ovoj lokaciji dovela je do izrazite promjene prirodnog pejzaža koji već sada, u južnom 
dijelu ima izgled degradiranog prirodnog predjela koji je tipičan za rudarsko-industrijske gradove 
poput Pljevalja.   

2.7.  Pregled zaštićenih objekata i dobara kulturno - istorijske baštine 

Na osnovu raspoloživih podataka iz Registra Zavoda za zaštitu spomenika kulture Crne Gore, u 
Opštini Pljevlja evidentirana su 2 spomenika kulture I kategorije (spomenici od izuzetnog značaja), 
kao i 4 spomenika kulture II kategorije (spomenici od velikog značaja. Pored pomenutih, zakonom 
zaštićenih spomenika kulture, ostataka starih gradova i nekropola sa stećcima, na prostoru opštine 
Pljevlja danas postoji na desetine skoro zaboravljenih ostataka manastira, crkava i crkvišta, zatim 
srednjovjekovnih gradova, gradina i utvrđenja, na stotine nekropola i tumula i to iz različitih 
istorijskih razdoblja, pa čak i različitih epoha. Samo dosada istraženi lokaliteti poput pećine pod 
Gospića vrhom, Mališine pećine, Medene stijene, zatim lokaliteti u Borovici, Zenici, Gotovuši, 
Kalušićima, djelimično u Kominima Municipijum S... , (rimski grad potpuno neistražen), Ljutićima i 
drugi, svjedoče o životu ljudi na ovom prostoru, praktično u kontinuitetu, još od rane praistorije, 
odnosno srednjeg i gornjeg paleolita, pa preko bronzanog i gvozdenog doba u našu eru, do dolaska 
Slovena, pa na dalje.  

Spomenici kulture I kategorije 

Spomenici kulture I kategorije, koji se nalaze u gradskom području  su: Manastir Sv. Trojice i Husein 
pašina džamija. 

Manastir Sv. Trojice Pljevaljske, nalazi se sjeverno od Pljevalja nedaleko od gradskog jezgra. Prvi put se 
pominje 1537. godine, kada se podiže najstariji dio crkve kao i oltarski prostor-najverovatnije na 
temeljima nekog ranije porušenog hrama. Crkva Sv. Trojice i njena priprata, dekorisani su fresko-
slikarstvom između 1592. i 1595. godine. To je izveo poznati slikar tog vremena pop Strahinja iz 
Budimlja.  
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Husein Pašina džamija se nalazi u centru Pljevalja, okružena starim grobljem sa nadgrobnim 
spomenicima u obliku nišana, koje je odavno van upotrebe. Džamija je podignuta krajem XVI 
vijeka, između 1585. i 1594. godine, zaslugom Husein paše Boljanića, rodom iz sela Boljanića, 
nedaleko iz Pljevalja.  

Spomenici kulture II kategorije 

U spomenike kulture II kategorije, koji se nalaze u širem gradskom području,  svrstani su: Arheološki lokalitet 
Komini, Manastirska crkva Sv. Nikole i Crkva Sv. Ilije.  

Arheološki lokalitet Komini, odnosno ostaci antičkog grada, čije ime u arheološkoj nauci ni do danas nije 
odgonetnuto, već je poznato samo u skraćenom obliku kao Municipijum S., sa svoje dve nekropole, 
nalazi se u ataru sela Komini, u neposrednoj blizini Pljevalja. Grad je imao dvije velike nekropole; 
stariju sa grobovima spaljenih pokojnika, u okviru koje je sahranjivanje vršeno od I pa do početka 
III vijeka nove ere, i mlađu sa grobovima inhumiranih pokojnika na kojoj se sahranjivanje vršilo 
tokom III i u prvoj polovini IV veka nove ere. 

Manastirska crkva Sv. Nikole, podignuta je 1565. godine na lijevoj obali rijeke Ćehotine u selu 
Dubočici. Crkva je jednostavna, jednobrodna građevina sa polukružnom apsidom na istočnoj i 
pripratom na zapadnoj strani. Tokom XVI i XVII vijeka manastir je bio izrazito živ monaški centar, 
sa razvijenom prepisivačkom školom. Tokom vremena crkva je više puta stradala, a obnovljena je  
1762. godine. 

Zbog izgradnje TE, odnosno akumulacije „Otilovići” manastir je 1983. godine izmješten, i sada se 
nalazi u ataru sela Otilovića. 
Na Ilinom brdu nazali se crkva Svetog Ilije iz 1769.godine. Crkva je  više puta rušena i obnavljana. 
 

Evidentirani spomenici kulture  
Potkapina Medena Stijena poznata pod imenom Medena Stijena nalazi se 22km južno od Pljevalja, u 
središnjem delu kanjona rjeke Ćehotine, u blizini sela Ljutići.  Kamene alatke iz najdubljih slojeva 
Medene Stijene pokazuju određene sličnosti sa sileksnom industrijom zastupljenom u slojevima IX-
VII pećine Crvene Stijene, kao i sa sileksnom industrijom pećine Frankti u Argolidi u Grčkoj. 
Izvesne sličnosti se uočavaju i sa kremenom industrijom finalnog paleolita sa područja Đerdapa. 
Kremene alatke iz mezolitskog sloja Medene Stijene najbliže paralele pokazuju sa mezolitskom 
kulturom Lepenskog vira u Đerdapu.  

Ostaci starih gradova 
Na širem području Pljevalja još uvijek su vidljivi, a i djelimično  i ispitani, ostaci starih, 
srednjovjekovnih gradova kao što su: Koznik i Kukanj. 
Koznik se nalazi se kod sela Kozice jugoistočno od Pljevalja. On se prvi put pominje 6 maja. 1441. 
godine u Dubrovačkom arhivu u vezi sa nekim dugom koji je "Radoe Gerbscich de Cosnich" 
priznao.  
Kukanj, odnosno ostaci ovog srednjovjekovnog grada nalaze se na lijevoj obali rijeke Ćehotine u 
ataru sela Brvenice. Dokument o njegovom postojanju potiče od Sandalja Hranića koji je 27.XII 
1423. godine u Kuknju izdao jednu potvrdu Dubrovčanima. Ovaj srednjovjekovni grad dobro je 
poznata "ljetnja rezidencija" Kosača.  
 

Nekropole sa stećcima 
Već je odavno poznato da je najveći broj nekropola sa stećcima smešten na prostoru Bosne, 
Hercegovine, Dalmacije, južne Hrvatske, u zapadnoj Srbiji i u dijelu Crne Gore. U svim ovom 
oblastima, osim u Crnoj Gori poklonjena je velika pažnja sistematskom proučavanju stećaka. Jedina 
sistematski obrađena nekropola u Crnoj Gori nalazi se kod Petrove crkve u Nikšiću. Za Pljevaljski 
kraj, do sada je urađen samo sumaran popis jednog broja najpoznatijih nekropola sa stećcima. Neke 
od ovih nekropola predstavljaju pravo kulturno blago, koje je zbog nemarnog odnosa i 
nezainteresovanosti prepušteno propadanju. Posebno treba naglasiti da su se oko većine ovih 
nekropola formirala savremena pravoslavna groblja: Rađevići, Poblaće, Glisnica, Gornji Gradac, 
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Brvenica, Boljanići, Kruševo, Kakmuži, Odžak, Potpeće, Đurđevića Tara, Lever Tara, Mataruge, 
Vrulja (Marina šuma). 
 

Spomenici iz NOB-a 
Među brojnim spomen pločama, bistama i spomenicima postavljenim na prostoru opštine Pljevlja, 
kao i spomen - mjestima, izdvaja se Spomenik Narodne revolucije na Stražici, koji je podignut na 
istoimenom brežuljku u Pljevljima, na njegovom vrhu i okružen je parkovskom šumskom 
površinom. Zvanično je proglašen za Spomenik Narodne revolucije 1962.godine. 
Spomenik palim borcima Italijanske partizanske divizije „Garibaldi”, u Mrzovićima podignut je 
1982.g. 

2.8.  Naseljenost i koncentracija stanovništa 

Broj stanovnika i domaćinstava za Opštinu Pljevlja prema podacima Popisa od 1948 do 2011 godine 
prikazan je u tabeli 2.10.  (Statistički godišnjak CG od 2011.g.). 
 

U odnosu na Popis iz 2003. godne broj stanovnika se smanjio za 20,1 %, a broj domaćinstava za 4,2 
%. Gustina naseljenosti opštine Pljevlja 2011. godine  iznosila je  22,9 stanovnika na 1 km², sa 
trendom pada u odnosu na 2003. godinu.  

 

Tabela 2.10.  Stanovništvo, domašćinstva i površina opštine Pljevlja 

Broj stanovnika Površina 
km2 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2003 2011 

35.926 40.876 46.667 46.843 43.316 39.593 39.806 30.786  
1.346 Broj domaćinstava 

6843 7641 9.109 9.980 10.550 11.431 11.260  10.790 
 

Prema podacima iz istog Popisa, 63,30 % stanovništva živi u gradu - Pljevljima, 36,70% u naseljima 
na seoskom području.  
U sastav opštine, uz Pljevlja kao centralno naselje, spada još 158 naselja koja su manja. Više od 400 
stanovnika (pored Pljevlja) živi samo u dva naselja (Židovići i Komine), a manje od 20 stanovnika u 
četrdeset dva naselja. U grupu 20-50 stanovnika spada 35, u grupu 50-100 stanovnika 38, u grupu 
100-300 stanovnika 33, u grupu 300-500 stanovnika 2, u grupu 500-1.000 stanovnika 2 naselja, a više 
od 1.000 stanovnika ima samo grad Pljevlja.  
 

Prikaz rodne strukture stanovništva  za 2011. godinu dat je u tabeli 2.11. 
 

Tabela 2.11. Rodna i starosna struktura stanovništa u opšini Pljevlja 

Mjesto Ukup. stan. Muško Žensko 

Pljevlja 30.786 15.138 15.648 
 

Prostor Opštine Pljevlja karakteriše depopulacija naselja sa izraženijim populacionim pražnjenjem 
perifernih naselja i imigracijom stanovništva na relaciji selo – grad na jednoj strani, a i sve 
očiglednijim trendima imigracije na relaciji opština Pljevlja – Podgorica odnosno primorski region, 
na drugoj strani. Sve je to odraz savremenih uslova života, industrijalizacije i društveno ekonomskih 
prilika na ovim prostorima. Iz tih razloga, mnoga su pljevaljska sela sve napuštenija i pored 
postajanja realnih mogućnosti za revitalizaciju i njihovu oživljavanje. 
 

Takođe proces starenja stanovništva u pljevaljskoj opštini teritorijalno je diferenciran i naročito 
izražen u seoskim područjima (na većim visinama ili sa nepovoljnim položajem). Nasuprot seoskih 
područja, starosna struktura u gradu Pljevlja je nešto povoljnija. Najviše je zastupljeno stanovništvo 
srednjeg doba od 20 do 60 godina. Prosječna starost stanovništva u Opštini Pljevlja je 41,8 godina ( 
43,1 žene, 40,4 muškarci). 
 

Demografski pokazatelji u Opštini Pljevlja od 2013 do 2017. godine dati su u tabeli 2.12. 
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Podaci za navedeni period pokazuju da se stopa prirodnog priraštaja u Opštini Pljevlj kretala od  -9,3 
u 2015. godini do -6,7 u 2014. godini, odnosno da je stopa mortaliteta mnogo veća od stope 
nataliteta. 
          

Tabela 2.12.  Demografski pokazatelji  u Opšini Pljevlja 

Godina 
Broj 

stanovnika 
Stopa prirodnog 

priraštaja 
Stopa 

nataliteta 
Stopa 

mortaliteta 

     2013 29.900 -8,1 6,8 14,8 

     2014 29.487 -6,7 7,6 14,3 

     2015 28.595 -9,3 6,2 15,5 

     2016 28.586 -8,3 7,5 15,7 

     2017 28.124 -8,4 6,7 15,1 
 
 

Prema Statističkom godišnjaku CG za 2018. godinu broj zaposlenih u Opštini Pljevlja u 2017. godini 
iznosio je 5.783 stanovnika, a od toga broj žena je bio 2.571 (44,5 %) a muškaraca 3.212 (55,5 %).  
 

Struktura aktivnog stanovništa po nekim granama privrede pokazuje da je najviše stanovništa radilo  
u državnoj upravi, na vađenju rude i kamena i trgovini na veliko i malo. 
 

Prema Popisu iz 2011. godine od ukupnog broja stanovnika u gradu Pljevljima živjelo je  18.136 
stanovnika (58,9 %) od toga 9.826 žena i 9.310 muškaraca.  
 

Naseljenost i koncentracija stanovništa u užem okruženju lokacije ležišta je mala. 
Lokacija ležišta prema teritorijalno-administrativnoj podjeli pripada mjesnoj zajednici Crljenice. 
Prema Popisu iz 2011. godine u mjesnoj zajednici „Crljenice“, živjelo je 310 stanovnika (153 žena i 
157 muškaraca), od toga 264 punoljetnih. U selu je bilo 107 domaćinstava, a prosječan broj članova 
po domaćinstvu bio je 2,90. 

2.9.  Podaci o postojećim objektima i infrastruktura 

Opština Pljevlja raspolaže značajnim prirodnim kapacitetima koji se prvenstveno ogledaju u 
izraženom bogatstvu prirodnim sirovinama i velikom broju njihovih nalazišta na posmatranom 
području, tj. dobroj sirovinskoj osnovi (rude olova i cinka), energetskim sirovinama (ugalj, kamen, 
laporac, drvo, itd.). 
 

Glavne djelatnosti u Opštini Pljevlja su rudarstvo i proizvodnja električne energije iz uglja. 
Proizvodnja uglja u Pljevljima započeta je 1952. godine kada je osnovano „Preduzeće za istraživanje 
i proizvodnju uglja - Pljevlja” - današnji Rudnik uglja.  
Na području Pljevalja postoji više ležišta uglja, a generalno se mogu podijeliti na prostor pljevaljskog 
basena i basena Maoče, koji se nalazi na putnom pravcu Pljevlja - Bijelo Polje, na udaljenosti oko 30 
km od Pljevalja. 
U vlasništvu Rudnika uglja je više od 8 km2 prostora, a sada je isti aktivan na površini od oko 3 km2. 
Trenutno se eksploatacija uglja vrši na površinskom kopu „Potrlica”, dok je površinski kop 
„Borovica” (Šumani I), prestao sa eksploatacijom krajem 2010. g. Preko 90% proizvedenih količina 
lignita, isporučuje se TE „Pljevlja”.  
 

TE „Pljevlja” sa instalisanom snagom od 225 MW čini 25% ukupnih kapaciteta za proizvodnju 
električne energije u Crnoj Gori i radi kao bazna elektrana u sistemu, a projektovana je za rad 7.000 
sati godišnje. Položaj TE „Pljevlja” u sistemu Crne Gore sa tog aspekta je vrlo važan, a njena je 
uloga značajna i u pogledu kvaliteta električne energije i stabilnosti elektroenergetskog sistema. 
Termoelektrana za svoj rad sada koristi pljevaljski ugalj sa površinskog kopa „Potrlica”.  
 

Pored termoelektrane i rudnika uglja na području Opštine značajni su još  Kombinat industrije 
drveta „Vektra Jakić”, koji se nalazi u industrijskoj zoni Pljecalja, Rudnik cinka i olova „Šuplja 
stijena” u Šulama i eksploatacija tehničko-građevinskog kamena na ležištima „Bušnje”. 
 

U industrijskoj zoni Pljevalja posluju još preduzeće Monter, Carinska uprava sa carinskim skladištem 
i mljekara Pljevlja. 
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U Pljevljima se nalazi sjedište Uprave šuma Crne Gore, koja gazduje šumskim kompleksom površine 
oko 90.000 hektara šuma u državnom vlasništvu. U poljoprivredi nosilac je razvoja stočarstvo 
(govedarstvo i ovčarstvo).  
Poslednjih nekoliko godina u Pljevljima je formirano više od 300 privatnih preduzeća, proizvodnog, 
ugostiteljskog i trgovinskog karaktera. 
 

Jedini vid saobraćaja na teritoriji Opštine Pljevlja je drumski saobraćaj. Sa putnom mrežom regiona, 
Crne Gore i susjednim državama Pljevlja su povezana magistralnim putem M-8 (granica Srbije iz 
pravca Prijepolja - Pljevlja - Gradac) i regionalnim putevima R-3 (Pljevlja - Dajevića Han - Metaljka - 
granica sa BiH) sa krakom od Dajevića Hana prema Srbiji (pravac prema Priboju), R-4 (Pljevlja - 
Đurđevića Tara - Mojkovac), regionalnim putem R-10 (Trlica - Slijepač most - Bijelo Polje) i 
regionalnim putem R-21 (Gradac - Šula - pravac prema BiH).  
 

Kategorisanu putnu mrežu na teritoriji opštine, pored magistralnih i regionalnih puteva, čini i mreža 
lokalnih puteva. Ukupna dužina kategorisane putne mreže iznosi 533,6 km. 
 

U oblasti fiksne telefonske mreže trenutno ima oko 16,5 telefonskih priključaka na 100 stanovnika 
Opštine Pljevlja. U Opštini Pljevlja, za sada jedini operater fiksne telefonije je Crnogorski Telekom. 
 

Pljevlja raspolažu sa malim brojem registrovanih turističkih objekata (ukupno 14) i sa malim 
smeštajnim kapacitetom (344 ležaja). Od toga je 6 hotela, 1 motel i 7 privatnih smeštaja. 
 

Kao što je već navedeno  sa južne strane lokacije ležišta nalazi se eksploataciono polje kompanije 
„Rudnik Uglja“ A.D. Pljevlja, odnosno spoljašnje odlagalište „Jagnjilo“. 
 

Naspram sjevernog i sjevero-istočnog dijela ležišta nalazi se lokalni makadamski put koji povezuje 
selo Crljenice sa putnim pravcem M-8 Pljevlja-Prijepolje.  
 

Na udaljenosti od 150 m od istražno-eksploatacionog polja nalazi se visoko naponski vod koji 
napaja lokalna sela električnom energijom. 
 

U  široj okolini PK „Rajčevo brdo “ nalaze se  seoska naselja: Jagnjilo, Golubinja, Pod kotom 1104 
mnm, Crljenice-Škola, Bikovik, Mramor, Otilovići, Ligatov do i Miljevići.  
Jagnjilo, odnosno najbliži stambeni objekat u tom naselju, nalazi se 550 m jugozapadno  od 
površinskog kopa.  
Golubinja, udaljena je 1000 m sjeverozapadno  od PK.  
Pod kotom 1104 mnm, nalazi se istočno od predmetnog površinskog kopa, odnosno najbliži 
stambeni objekti, ovog naselja, udaljeni su 520 m.  
Crljenice-Škola, nalazi se1500 m sjeveroistočno  od površinskog kopa.  
Bukovik je na 1500 m jugozapadno od površinskog kopa.  
Mramor je 1500 m jugoistočno od površinskog kopa.  
Otilovići su 1600 m jugoistočno od površinskog kopa.  
Ligatov do je na istom pravcu kao i Otilovići ali je udaljen 2000 m od PK. 
Miljevići su 1500 m istočno od PK.  
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3. OPIS PROJEKTA 

Od strane Sekretarijata za uređenje prostora Opštine Pljevlja, Nosiocu projekta izdati su 
Urbanističko tehnički uslovi br. 352-74/2018-6 od 12.12.2018. godine za izradu tehničke 
dokumentacije za eksploataciju nemetalične mineralne sirovine tehničkog građevinskog kamena 
iz ležišta „Rajčevo brdo” i pratećih objekata na lokaciji koju čine katastarske parcele br. 2536/2, 
2536/3, 2536/4, 2536/5, 2539/2, 2540, 2544/4 i 2544/5 KO Crljenice u zahvatu PUP-a 
Opštine Pljevlja do 2020. godine („Sl. list CG” - opštinski propis br. 11/11), Opština Pljevlja. 
 

Urbanističko-tehnički uslovi dati su u prilogu II. 
 

Projekat se sastoi iz dva dijela: 

- Eksploatacije tehničkog građevinskog kamena i 

- Prerade tehničkog građevinskog kamena 

3.1. Eksploatacija tehničkog građevinskog kamena 

3.1.1.  Geologija ležišta 

Istražni radovi  

Geološkim istraživanjima na ležištu tehničko građevinskog kamena „Rajčevo Brdo“ koja su započeta 
2007. godine izvođene su aktivnosti kojima se definišu količine i kvalitet sirovine koja je predmet 
buduće eksploatacije. Istraživanja su započeta 2007. godine bez jasnog plana i koncepcije a 
nastavljena su 2010. godine izradom Projekta detaljnih geoloških istraživanja.  
 

U sprovođenju procesa detaljnih geoloških istraživanja predviđene su i realizovane sljedeće grupe 
radova:  

- Geodetski radovi, 

- Geološki radovi (terenski i kabinetski),  

- Rudarski radovi i istražno bušenje i 

- Laboratorijski radovi.  
 

U okviru geodetskih radova na užem području ležišta urađen je situacioni plan ležišta u razmjeri 
1:1000 na cjelokupnoj površini ležišta, 
 

Terenskim geološkim radovima izrađena je detaljna geološka karta ležišta, 1:1000, i izvršeno je 
geološko snimanje ležišta. 
Kabinetskim geološkim radovima analizirani su, obrađeni i interpretirani podaci ranijih geoloških 
istraživanja, kao i podaci do kojih se došlo u procesu detaljnih geoloških istraživanja ležišta. 
 

U okviru laboratorijskih radova, vršene su analize fizičko-mehaničkih svojstava tehničko-
građevinskog kamena, kao i ispitivanja mineraloško-petrografskog sastava stijena. 

Proračun rezervi tehničko građevinskog kamena  

Na osnovu kriterijuma propisanih Pravilnikom o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi čvrstih 
mineralnih sirovina i vođenju evidencije o njima („Sl. list SFRJ“, br. 53/79), član 4, (opšti) i član 188 
(posebni kriterijumi za tehničko-građevinski kamen), odnosno prema složenosti građe, moćnosti, 
karakteristikama kvaliteta i sastavu stijenske mase u ležištu, ležište tehničko-građevinskog kamena 
„Rajčevo Brdo” svrstano je u prvu grupu, prvu podgrupu ležišta tehničko-građevinskog kamena, 
koja se odnosi na sedimentna i metamorfna ležišta tehničko-građevinskog kamena karbonatnog 
sastava, jednostavne geološke građe, postojane moćnosti, ujednačenog kvaliteta i dr.  
 

Na osnovu stepena istraženosti, odnosno na osnovu stepena poznavanja geoloških uslova i kvaliteta 
rezervi tehničko-građevinskog kamena u ležištu, a shodno čl. 189 i 191 Pravilnika o klasifikaciji i 
kategorizaciji rezervi čvrstih mineralnih sirovina i vođenju evidencije o njima (Pravilnik), izdvojene 
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su rezerve B i C1 kategorije. Spoljašnja kontura ležišta, istraživanog u prvoj fazi izvučena je na 
osnovu zastupljenosti i gustine istražnih radova, stepena uticaja istražnih radova, primjenjenih 
istražno-eksploatacionih radova, zahtjeva iz projektnog zadatka, kvaliteta sirovine ispitivanog na 
probama i regulisanih imovinsko pravnih odnosa odnosno granice eksploatacionog polja. U rezerve 
B kategorije uvršten je najveći dio rezervi ležišta „Rajčevo Brdo”, a granica rezervi B kategorije 
dobijena je povezivanjem mjesta sa kojih su uzete probe za ispitivanje kvaliteta mineralne sirovine 
kao i kontura postojećeg pripremno-eksploatacionog polatoa u krajnjem jugoistočnom dijelu 
istražnog prostora odnosno ležišta. Rastojanja između istražnih radova ne prelaze maksimalno 
dozvoljena rastojanja za B kategoriju prve grupe prve podgrupe ležišta. Kontura rezervi C1 
kategorije je izvučena shodno Pravilniku o dozvoljenoj ekstrapolaciji (čl. 189 i 191 Pravilnika). 
Ekstrapolirani dio rezervi se direktno oslanja na rezerve B kategorije (izdvojene unutar unutrašnje 
konture ležišta), i ne prelazi maksimalno dozvoljeno rastojanje za datu kategoriju rezervi, a jednim 
dijelom poklapa se sa granicom istražno-eksploatacionog prostora. Po dubini najniža izvučena 
kontura ležišta je u opsegu od 1020 do 1040 mnm. u sjeveroistočnom dijelu ležišta a najviša u 
opsegu od 1050 do 1075 mnm u južnom dijelu, što je diktirano morfologijom i geološkom građom 
prostora kao i izvedenim istražnim radovima odnosno njihovim položajem i uticajem. 
 

Prilikom proračuna rezervi kao glavna metoda korišćena je “metoda međusobno paralelnih 
vertikalnih presjeka - profila“, imajući pri tome u vidu vrstu mineralne sirovine, geološke uslove u 
ležištu, morfološke uslove u zoni ležišta, kao i prostorni položaj, gustinu i vrste izvedenih istražnih 
radova, te način buduće eksploatacije ove mineralne sirovine (masovno otkopavanje sistemom 
površinske eksploatacije). U cilju proračuna rezervi ukupno je izrađeno 15 međusobno paralelnih 
vertikalnih profila postavljenih po azimutu 0º pri čemu je ležište podijeljeno sa 14 međublokova u 
kojima su sadržane rezerve tehničko građevinskog kamena ovog ležišta. Rezerve B kategorije su 
proračunate u ukupno 14 proračunska blokova: I-B, II-B, III-B, IV-B, V-B, VI-B, VII-B, VIII-B, 

IX-B, X-B, XI-B, XII-B, XIII-B i XV-B dok su rezerve C₁ kategorije u ukupno 24 proračunska 

bloka: I-C₁, II-C₁, IIIa-C₁, IIIb-C₁, IXa-C₁, IXb-C₁, Xa-C₁, Xb-C₁, XIa-C₁, XIb-C₁, XII-C₁, XIII-C₁ i 
XIV-C₁. 
 

Nakon okonturivanja ležišta i izvršene kategorizacije rezervi proračun je izvršen za svaku kategoriju 
posebno, a prema izdvojenim međuprofilskim blokovima. 
Rezerve B kategorije po blokovima iznose 7.958.400 čm3, a rezerve C kategorije po blokovima 
iznose  1.434.700 čm3, dok su ukupne rezerve 9.393.100 čm³ 
 

Eksploatacione rezerve su proračunate tako što su od bilansnih geoloških rezervi oduzeti gubici pri 
eksploataciji, a iste su dobijene kao proizvod geoloških rezervi i koeficijenta iskorišćenja pri 
eksploataciji mineralne sirovine iz ležišta. Na osnovu analogije sa sličnim ležištima tehničko 
građevinskog kamena na kojima se odvija eksploatacija, gubici su najčešće na nivou od 15%, 
odnosno procjenjeni koeficijent iskorišćenja mineralne sirovine pri eksploataciji iznosi 0,85. 
Primjenjujući usvojeni koeficijent iskorišćenja mineralne sirovine pri eksploataciji (k) eksploatacione 
rezerve tehničko-građevinskog kamena (Qe) u ležištu „Rajčevo Brdo” izračunate su prema sledećem 
obrascu:  
 

Qe= Q x k → Qe = 9.393.100,39 x 0,85 → Qe = 7.984.135,00 čm3 
 

gdje su:  
Qe - eksploatacione rezerve, čm3;  
Q - geološke bilansne rezerve tehničko-građevinskog kamena, čm3;  
k – koeficijent iskorišćenja mineralne sirovine pri eksploataciji.  

 

 
Pregled geoloških i eksploatacionih rezervi tehničko-građevinskog kamena dat je u tabeli 3.1. 
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Tabela 3.1. Pregled geoloških i eksploatacionih rezervi tehničko-građevinskog kamena (čm3) 

 

Ocjena kvaliteta uzoraka kamena prema utvrdjenim svojstvima  

Na osnovu rezultata ispitivanja meneraloško-petrološkog sastava makroskopskim pregledom 
uzoraka za kompletnu i djelimičnu laboratorijsku analizu ustanovljeno je da tehničko-građevinski 
kamen iz ležišta Rajčevo Brdo ima sledeće pokazatelje kvaliteta:  

- Zapreminska masa sa porama i šupljinama, ispitivana kod svih uzoraka je ujednačena i kreće se 
u opsegu od 2.650 do 2 .680 g/cm³. Srednja vrijednost iznosi 2.663 g/cm³. Zapreminska masa 
bez pora i šupljina je određena na tri uzorka i iznosi 2.693 g/cm³.  

- Koeficijent zapreminske mase je određen za tri kompletne analize i njegova srednja vrijednost 
0,987.  

- Srednja vrijednost poroznosti određena je za tri analize i iznosi 1,33%, što određuje ovaj 
kamen kao kompaktan.  

- Upijanje vode kreće se u granicama od 0,17 do 1,23 %. Srednja vrijednost iznosi 0,36 %.  

- Čvrstoća na pritisak u vodom zasićenom stanju se kreće od 68 do 129,0 Mpa. Srednja 
vrijednost izmjerenih pritisnih čvrstoća iznosi 93,8 Mpa i ocjenjuje se kao srednje visoka.  

- Čvrstoća na pritisak suvih uzoraka se kreće u opsegu od 73 do 133,0 Mpa. Srednja vrijednost 
izmjerenih pritisnih čvrstoća iznosi 101,6 Mpa i svrstava ovaj kamen u grupu sa srednje 
visokom vrijednošću čvrstoće na pritisak.  

- Čvrstoća na pritisak nakon 5 ciklusa smrzvanja je određena za tri analize i kreće se u granicama 
od 42 do 132,0 Mpa. Srednja vrijednost iznosi 101,6 Mpa što se smatra srednje visokom 
vrijednošću.  

- Analiza postojanosti na dejstvo Na2SO4 pokazala je tehničko građevinski kamen postojan po 
ovom kriterijumu kao i po kriterijumu mraza i niskih temperatura.  

- Vrijednost otpornosti prema habanju brušenjem se kreće u granicama od 25,00 do 28,40 cm³. 
Srednja vrijednost iznosi 26,58 cm³ / cm².  

- Vrijednost koeficijenta LA je određena na tri kompletne analize i iznosi 26,58 %.  

- Kamen ne sadrži nedozvoljene sadržaje sulfida, sulfata i hlorida bitnih za upotrebljivost 
kamena.  

- Kohezija= 103,9 ; Ugao unutrašnjeg trenja = 34,52º.  
 

Na osnovu prikazanih rezultata laboratorijskih ispitivanja i u saglasnosti sa tehničkim uslovima iz 
navedenih standarda, može se zaključiti da se krečnjak sa ležišta „Rajčevo brdo” može koristiti:  

- kao tehničko-građevinski kamen,  

- kao sirovina za proizvodnju drobljenog separisanog kamenog agregata,  

- za izradu betonskih i asfaltnih mješavina,  

- za izradu donjih i gornjih nosećih slojeva kolovozne konstrukcije - tampona, kao i za izradu 
donjih nosećih slojeva kolovozne konstrukcije stabilizovanih cementom.  

- cement betona, lomljenog kamena (neobrađenog, poluobrađenog i obrađenog), 
hidrotehničkog kamena i sl.  

3.1.2.  Projektno rješenje eksploatacije tehničko-građevinskog kamena  

Ograničenje površinskog kopa  

Ležište tehničko-građevinskog kamena „Rajčevo Brdo” nalazi se na padinama kanjona koji je 
formiran erozivnim djelovanjem lokalnog potoka Zlodo i obuhvata sjeveroistočni dio brda 
Golubinje. Predmetno ležište prema svom obliku predstavlja prosto ležište jednorodne građe 
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podjednako razvijeno u svim dijelovima, dok se položajno može klasifikovati kao ležište brdskog 
tipa obzirom da je pozicionirano značajno iznad okolnog terena. Poligonalna linija eksploatacionog 
polja predstavlja granicu diskontinuiteta ležišta u odnosu na lokalni teren odnosno prostor koji je 
opredjeljen za ekonomsku valorizaciju mineralne sirovine tehničko-građevinskog kamena.  
 

Uvažavajući prostorno pružanje korisne mineralne sirovine koje je jasno definisano Elaboratom o 
kategorizaciji, klasifikaciji i proračunu rezervi u kome je predviđeno da se kontura ležišta po dubini 
prostire u opsegu od 1020 do 1040 mnm. u sjeveroistočnom dijelu ležišta a u južnom dijelu u opsegu 
od 1050 do 1075 mnm., dok je maksimalna visina definisana najvišom kotom terena koja iznosi 1128 
mnm. Prostor koji je zahvaćen granicom istražno-eksploatacionog polja obuhvata ukupnu površinu 
od 67 ha i oivičen je sa 15 tačaka koje predstavljaju tačke između kojih se prostiru stranice 
predmetnog ograničenja.  
 

Istražno-eksploatacioni prostor nepravilnog je i izduženog oblika pravca pružanja sjeverozapad-
jugoistok, pri čemu duža strana iznosi oko 1.600 m dok kraća strana varira u opsegu od 100 do 800 
m. Sjeverna i sjeveroistočna strana ležišta stmog su nagiba i dominantno prate pravac pružanja 
izohipsi terena. Južna i zapadna strana ležišta ograničene su sjevernom konturom spoljašnjeg 
odlagališta "Jagnjilo“. 
Prilikom projektovanja predviđeno je da se u prvoj fazi eksploatacije dubina odnosno nivo najniže 
etaže ograniči na 1070 mnm, što je znatno iznad granične dubine prostiranja korisne mineralne 
sirovine u okviru odobrenih kontura.  
Pristup ležištu ostrvaruje se preko platoa koji je formiran na koti 1050 mnm. visine na kome je vršen 
smještaj opreme i mehanizacije u fazi izvođenja detaljnih geoloških istraživanja.  

Odabir i verifikacija konstruktivnih parametara  

Izbor konstruktivnih parametara površinskog kopa izvršen je na osnovu fizičko-mehaničkih i 
geomehaničkih karakteristika radne sredine, definisanih granica bilansnih geoloških rezervi i načina 
zalijeganja mineralne sirovine, pada razvijenih litoloških članova, tektonike ležišta, granične dubine 
površinskog kopa, primijenjenog sistema eksploatacije kao i definisanog godišnjeg baznog 
kapaciteta.  
 

Visina etaže (h) je jedan od najvažnijih parametara kako prilikom otvaranja i razrade ležišta tako i u 
fazi redovnog organizovanja i izvođenja rudarskih radova. 
Prosječna debljina stuba naslaga krečnjaka u ležištu „Rajčevo Brdo” procjenjuje se na oko 80 m. 
Ograničenje površinskog kopa po dubini izvršeno je sa nivoom početne etaže, odnosno definisano 
je radnim platoom koji je projektovan na 1070 mnm.,a sa koga će se otpočeti otvaranje fronta 
rudarskih radova po pravcu i dubini. Kako je kapacitet P.K. „Rajčevo Brdo” kod Pljevalja relativno 
mali sa definisanom godišnjom proizvodnjom od 30.000 m3čm, namijenjenog za dalju preradu i 
finalizaciju u smislu dobijanja kamenog agregata, odnosno 45.000 m³rm kamenog agregata, a 
uvažavajući tehničko-eksploatacione karakteristike postojeće otkopno-utovarne opreme kojom 
raspolaže preduzeće „Tim company“ D.O.O, Projektant se opredijelio za usvajanje visine etaže od 
h=10 m. Visina prve i druge etaže je konstantna, dok je visina treće i četvrte etaže promjenljiva zbog 
konfiguracije terena gdje maksimalne kote terena za ovu fazu projektovanja ne dostužu punu visinu 
etažne ravni.  
 

Radna širina etažne ravni (B) opredjeljena je u fukciji obezbijedjivanja normalne širine transportnih 
komunikacija, adekvatanog prostora za izvođenje bušačko-minerskih radova, kretanja i manevrisanja 
osnovne i pomoćne opreme, kao i u funkciji zadovoljavanja potrebne siguronosne udaljenosti od 
gornje ivice etaže. Kod projektovanja površinskih kopova uvijek se teži ka minimalnoj širini radnih 
površina na etažama, jer uglavnom od ovoga zavisi i ugao nagiba radne i završne kosine površinskog 
kopa, kao i stepen iskorišćenja ležišta zahvatanjem obodnih dijelova ležišta ili kod formiranja 
privremeno završnih kosina.  
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Širina etažne ravni u mnogome zavisi i od odabrane metode otkopavanja, tehničko-eksploatacionih 
karakteristika primijenjene opreme za bušenje, otkopno-utovarne opreme i njenih karakteristika, a 
mora biti dimenzionisana tako da zadovolji kriterijum sigurnog i bezbjednog izvođenja rudarskih 
radova. Na osnovu analiziranih faktora slijedi da je širina etažne ravni površinskog kopa opredjeljena 
na B=10 m, dok će se za minimalnu širinu etažne ravni usvojiti širina od 5 m.  
Front rudarskih radova karakteriše se određenim rasporedom i geometrijom koja se postiže 
organizovanjem i obavljanjem tehnoloških operacija bušenja i miniranja, otkopavanja, utovara i 
transporta tehničko-građevinskog kamena. Svaka radna etaža karakteriše se određenim frontom 
rudarskih radova, a skup frontova na etažama je zbirna dužina fronta rudarskih radova na 
površinskom kopu.  
 

Odabrani front razvoja rudarskih radova na površinskom kopu „Rajčevo brdo”, može se definisati 
po kriterijumu položaja kao po dužni. Podužni front je smješten po pravcu duže ose ležišta, 
odnosno poprečno na generalni pravac pružanja ležišta. Karakteriše se većom dužinom fronta i 
neznatno manjom brzinom napredovanja. Ovaj način razvoja fronta rudarskih radova karakterišu 
šire dimenzije radne zone površinskog kopa, što odgovara u smislu obezbjeđivanja relativno malog 
kapaciteta od Q=30.000 m3čm, tehničko-građevinskog kamena odnosno 45.000 m3 rm.  
 

Ugao nagiba radne kosine etaže (α) površinskog kopa definiše se na osnovu geoloških karakteristika 
samog ležišta, ispitivanih fizičko-mehaničkih i geomehaničkih karakteristika radne sredine. 
Analiza stabilnosti radnih etaža sprovedena je u funkciji promjenljivih faktora, pri čemu je usvojeno: 
h = 10 m, α = 70o .  
 

Ugao nagiba završne kosine (βz) površinskog kopa određen na osnovu projektovane konstrukcije i 
radnih parametara koji su usvojeni na osnovu empirijskih formula i iskustveno tehničkih 
karakteristika. Ugao nagiba završne kosine βz površinskog kopa „Rajčevo brdo” mora zadovoljiti 

kriterijum βz ˂ 60 o a u skladu s tim:  

- za širinu etažnih ravni B=5 m βz = 49 o  

- za širinu etaže B=10 m βz = 36 o. 

3.1.3.  Tehničko-tehnološki dio  

Postojeće stanje  

Izvođenje rudarskih radova na eksploataciji tehničko-građevinskog kamena iz ležišta „Rajčevo Brdo” 
u narednom periodu izvodiće se po Glavnom rudarskom projektu eksploatacije kojim je obrađen 
godišnji kapacitet eksploatacije od 30 000 m³ čm odnosno 45 000 m³rm. Dato je rješenje razvoja 
površinskog kopa sa smjernicama za napredovanje fronta po pravcu i dubini, pri čemu je definisana 
dinamika eksploatacije od deset godina.  
 

Analizom postojećeg stanja na terenu i dostupne mehanizacije može se zaključiti da je teren koji 
obuhvata istražno-eksploataciono polje ležišta tretiran samo u mjeri u kojoj je potrebno zadovoljiti 
potrebe istražnih radova. U tom smislu izvršeno je formiranje radnog platoa na koti 1050 mnm. čija 
je namjena smještaj osnovne i pomoćne mehanizacije, prostor za izvođenje servisa i popravku 
opreme kao i za stvaranje uslova da se izradi pristupni put kojim bi se pristupilo višim kotama 
terena.  
 

Istražno eksploatacioni prostor ograničen je konturnom granicom i zahvata 67 ha a potrebno je 
naglasiti da se u neposrednoj okolini uz krajnji južni dio nalazi eksploataciono polje kompanije 
„Rudnik Uglja“ A.D. Pljevlja, odnosno spoljašnje odlagalište „Jagnjilo“ na kome je završeno 
odlaganje otkrivke sa površinskog kopa „Potrlica“. Kontura spoljašnjeg odlagališta „Jagnjilo“ je 
konačna i predviđeno je da se u narednom periodu otpočne sa izvođenjem procesa sanacije 
predmetne površine i da se ovom prostoru dodjeli trajna namjena.  
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Sa sjeverne strane ležišta nalazi se duboki usijek potoka Zlodo koji je po svojoj genezi nastao kao 
posledica višegodišnjeg erozivnog dejstva vode na stijenski masiv. Na udaljenosti od 100 m od 
krajnje sjevero istočne konture ležišta nalazi se brana potoka zlodo koja je tipično zemljanog tipa i 
čija je fukcija da vrši prihvatanje voda sa lokalnog područja kako bi se spriječilo naglo isticanje u zoni 
gradskog naselja. Obzirom da je potok Zlodo već izvjesno vrijeme usled izvođenja masovne 
eksploatacije uglja u pljevaljeskom polju pronašao drugi smjer oticanja predmetna brana nije u fukciji 
i ne predstavlja smetnju eksploatacionim radovima.  
 

Izuzetno pogoduje činjenica da u sklopu samog ležišta već postoje elementi koji su izvedeni u 
ranijim fazama koje su predhodile eksploatacionim radovima a imperativ Projektanta je da se u 
najvećoj mogućoj mjeri iskoristi potojeća infrastruktura. Pristup samom ležištu izvodi se preko puta 
koji vodi sa lokalnog asfaltnog puta koji povezuje selo Crljenice sa putnim pravcem M-8 Pljevlja-
Prijepolje a koji se uključuje preko radnog platoa u jugoistočnom dijelu ležišta i vodi prema 
unutrašnjosti istražno eksploatacionog polja. Pristupni put se nastavlja pored južne konture ležišta i 
vodi do najviše tačke terena. Na terenu se osim rudarskih radova odnosno izvođenja rudarskih 
zasjeka koji su služili u svrhu geoloških istraživanja nisu izvodili eksploatacioni radovi, što zahtjeva 
otvaranje kopa i formiranje potpuno novih radnih etaža.  
 

U neposrednoj blizini sjevero-istočnog dijela nalaze se stambeni i pomoćni objekti koje koristi 
lokalno stanovništvo kao i imanja u privatnom vlasništvu. Takođe naspram sjevernog i sjevero-
istočnog dijela ležišta nalazi se lokalni makadamski put koji povezuje selo Crljenice sa putnim 
pravcem M-8. Predmetni objekti, imanja u privatnom posjedu i lokalni put ne graniče se direktno sa 
parcelama koje pripadaju istražno eksploatacionom polju, već ih razdvaja duboki usijek koji je 
napravio potok Zlodo, što pogoduje u smislu postojanja diskontinuiteta i određene barijere između 
budućeg kopa i okoline. Na relativno bliskoj udaljenosti od 150 m od istražno-eksploatacionog polja 
nalazi se visoko naponski vod koji napaja lokalna sela električnom energijom, što otvara mogućnost 
konekcije eventualnih objekata na lokalnu elektro mrežu.  
 

Parcele koje se nalaze u okviru koncesionog polja nisu opterećene u smislu sudskih i drugih zabrana 
kao i da nijesu evidentirani imovinsko pravni problemi koji mogu uticati na buduću eksploataciju. 
Buduća eksploatacija tehničko građevisnkog kamena uz povoljne geografske i morfološke faktore; 
odabir optimalne tehnologije i usvajanje kvalitetnih projektnih rješenja može odgovoriti potrebama 
Investitora pri čemu se moraju implementirati sve potrebne mjere zaštite životne sredine. 

Proračun eksploatacionih rezervi tehničko-građevinskog kamena  

Prema projektovanoj završnoj konstrukciji površinskog kopa izvršen je proračun rezervi tehničko-
građevinskog kamena koje su obuhvaćene planiranom konturom. Proračun je izvršen osnovnom 
metodom vertikalnih paralelnih profila. Rezultati proračuna kubature krečnjaka metodom paralelnih 
vertikalnih profila prikazani su u tabeli 3.2. 

 
Tabela 3.2.  Zapremina krečnjaka metodom vertikalnih paralelnih presjeka 

Вr. 
Bloka 

Br. 
Profila 

Površin (m2) Fomiula Rastojanje (m) Zapremma (m3) 

13 
13 0 

555 85 F2 10 1852 83 
12 555.85 

12 
12 555.85 

3792.034 F2 20 25280.23 
11 2144.41 

11 
11 2144.41 

4124.42 F1 20 4124420 
10 1980.01 

10 
10 1980.01 

3843.55 F1 20 38435.50 
9 1863 54 

9 
9 1863 54 

3522.4 F1 20 35224.00 
8 1658.86 
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Вr. 
Bloka 

Br. 
Profila 

Površin (m2) Fomiula Rastojanje (m) Zapremma (m3) 

8 
8 1658.86 

3183 46 F1 20 31834 60 
7 L524.6 

7 
7 1524.6 

2931.2 F1 20 29312.00 
6 1406.6 

6 
6 1406.6 

2894.9 F1 20 28949.00 
5 1488.3 

5 
5 1488.3 

2977.84 F1 20 29778.40 
4 1489.54 

4 
4 1489.54 

3160 75 F1 20 31607.50 
3 1671 21 

3 
3 1671 21 

341921 F1 20 34192.10 
2 1748 

2 
2 1748 

3461.4 F1 20 34614.00 
1 1713 4 

1 
1 1713 4 

1713.4 F2 10 5711.33 
0 0 

 

Rezerve zahvaćene ovim projektom iznose 368.035,69 m3 čm. 

Kapacitet proizvodnje, dinamika i vijek eksploatacije  

Ukupne eksploatacione rezerve tehničko-građevinskog kamena u okviru istražno-eksploatacionog 
prostora koje su definisane Elaboratom o kategorizaciji, klasifikaciji i proračunu rezervi iznose 

7.984.135,00 m³čm, pri čemu rezerve B kategorije iznose 6.764.640,00 m³čm dok rezerve C₁ iznose 
1.219 495,00 m³čm.  
Na osnovu iskazanog godišnjeg baznog kapaciteta proizvodnje tehničko-građevinskog kamena od 
30.000 m3čm, odnosno 45 000 m³rm kamenog agregata formiran je dinamički plan eksploatacije za 
desetogodišnji period. 
 

Obzirom da su elaborirane rezerve tehničko-građevinskog kamena izuzetno obimne, stoga sledi da 
vijek ekploatacije sa definisanim baznim kapacitetom od 30.000 m³čm iznosi:  
 

n = V eks / Q god = 7.984.135.00 m3čm / 30.000 m3čm = 266 godina 
 

Iz predhodnog proračuna može se zaključiti da u okviru kontura ležišta „Rajčevo Brdo” postoje 
dovoljne količine za višegodišnju eksploataciju tehničko-građevinskog kamena, što otvara 
mogućnost planiranja dugoročne proizvodnje. 

3.1.4. Pripremne operacije  

Pripremni radovi  

Pripremni radovi podrazumjevaju čitav niz mjera i operacija kojima se stvaraju uslovi za nesmetano 
izvođenje rudarskih radova na eksploataciji mineralne sirovine i otkopavanju otkrivke. U 
dinamičkom smislu praksa je da pripremni radovi predhode izvođenju rudarskih radova ali se takođe 
izvode i uporedo sa radovima na eksploataciji. Obzirom da se na ležištu „Rajčevo brdo” namjerava 
otpočeti sa izvođenjem eksploatacije mineralne sirovine, može se zaključiti da je neophodno izvesti 
slijedeće pripremne radove na površinskom kopu:  

- Sječa i uklanjanje rastinja i objekata;  

- Skidanje humusa, utovar, transport i odlaganje štetnih primjesa koje se mogu koristiti za 
rekultivaciju degradiranih površina;  

- Kvašenje planuma puteva u cilju sprečavanja emisije prašine;  

- Izradu drenažnih kanala i drugih radova u cilju stabilizacije podloge;  



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

37 

- Izradu obodnih i etažnih kanala na površinskom kopu i odlagalištu u cilju zaštite otkopanog 
prostora i odlagališta od površinskih voda;  

- Snabdijevanje površinskog kopa gorivom i mazivom;  

- Snabdijevanje površinskog kopa eksplozivnim sredstvima, kao i drugi radovi. 

Tehnologija bušenja i miniranja 

Tehnologija izrade minskih bušotina  

Tehnološka operacija bušenja i miniranja kao sastavni i najčešće primjenjivani proces kojim se vrši 
dezintegracija materijala od stijenske mase i usitnjavanje u značajnoj mjeri determiniše jednostavnost 
izvođenja tehnoloških operacija koje slijede u daljem proizvodnom procesu. U funkciji postizanja 
optimalnih radnih parametara¸ kojima se stvaraju uslovi za izvođenje tehnoloških operacija koje 
slijede nakon pripremnih radova¸ potrebno je sagledati sve uticajne faktore koji figuriraju u procesu 
bušenja i miniranja¸ kako bi se postigli maksimalni rezultati. Bušenjem će se formirati kose bušotine 
sa nagibom od 70º u skladu sa nagibom radnih kosina. 
 

Na slici 3.1. data je tehnološka šema bušenja i miniranja. 
 

 
Slika 3.1.  Tehnološka šema bušenja i miniranja 

Odabir sistema bušenja 

Izbor postupka bušenja zavisi od svojstva stijenske mase koja se namjerava eksploatisati. Najvažnija 
svojstva stijena koje utiču na izbor postupka sistema bušenja su:  
Fizička svojstva: sklop (struktura), težina (specifična, zapreminska, nasipna zapreminska), poroznost.  
Hidro-fizička svojstva: vodoupijanje, vodopropusnost, vodonepropusnost;  
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Mehanička svojstva: čvrstoća, tvrdoća i dr.;  
Tehnička svojstva: bušivost, drobljivost, rastresitost i akustične osobine stijena. 
 

Uzimajući u obzir sva nabrojana svojstva radne sredine na P.K. ,,Rajčevo brdo", odabran je udarno-
rotacioni sistem bušenja. Izborom adekvatnog uređaja za bušenje zadovoljavaju se tehničko-
tehnološki uslovi¸ koji osiguravaju da uređaj za bušenje svojim tehnološkim rješenjima može 
odgovoriti karakteristikama radne sredine¸ kao i da može ostvariti predviđene kapacitete bušenja koji 
su određeni ovim projektom. 
Prilikom izbora uređaja primjenjivan je kriterijum ekonomičnosti u smislu usklađenosti tehničko 
eksploatacionih karakteristika bušilice sa zahtijevima radne sredine¸ pri čemu je obezbjeđena 
najminimalnija potrošnja repromaterijala i prateće opreme. Odabir samohodne lafetne bušilice 
garant je visoke produktivnosti rada i učinka bušenja u različitim radnim sredinama. Na P.K. 
,,Rajčevo brdo" vršiće se bušenje minskih bušotina prečnika 89 mm. Bušotine se buše paralelno 
kosini etaže¸ dok će dužina bušotina zavisiti od visine etažne ravni u zoni u kojoj se obavlja bušenje. 

Potrebna dužina bušenja¸ verifikacija kapaciteta i izbor bušaće opreme  

Kod proračuna potrebnog broja bušilica pošlo se od činjenice da Investitor već posjeduje 
samohodnu hidrauličnu bušilicu Švedskog proizvođača Atlas Copco tip ROC F6, sa dubinskim 
čekićem koja je u dosadašnjoj eksploataciji pokazala da je njen prosječni časovni kapacitet :  
                                      Qh = 20 m1/h  
 

Sa prosječnim korišćenjem radnog vremena od 6 efek. h/dan dobija se dnevni kapacitet:  
                                    Qdn = 20 ·6 = 120 m1/dan  
 

Zapremina odminiranog materijala po jednoj bušotini iznosi: V = 75 (m3čm)  
 

Po jednom metru bušotine dobija se:   
 

                                             Vb = V/Lb   
 

gdje je:  
          Lb – dužina bušotine, Lb = 11 (m1)  
         
                                   Vb = 75/11 = 6,32 m3čm/m1  
                  
Za ukupan godišnji kapacitet od 30 000 m3 čvrste stijenske mase kamena potrebno je izbušiti 
ukupno:  
                  Luk =  Qgod. / Vb = 30000 m3 čm / 6,32 m3čm/m1 = 4,746,8 m' 
 

Sa postojećom bušilicom potrebna dužina minskih bušotina se može izbušiti za sledeće vrijeme:  
 

                      Tuk = Quk / Qdn = 4.746,8 / 120 = 39, 5  = 40 dana 
 
Izbor prečnika minske bušotine  
 

Od prečnika minske bušotine direktno zavisi stepen usitnjavanja stijenske mase, a samim tim i 
efikasnost utovarno-transportne mehanizacije, kao i procesa prerade.  
Određivanje prečnika minske bušotine izvršeno je na osnovu dva kriterijuma, i to:  

- na osnovu maksimalne veličine komada u odminiranoj masi,  

- na osnovu godišnjeg kapaciteta površinskog kopa.  
Odnos između prečnika minske bušotine (d) i maksimalno dozvoljene veličine odminiranog komada 
(D):  
                                      d = k x D (mm) 
gdje su:  

k – koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od stepena drobljenja stijene i iznosi:  
k = 0,1 – za teško drobljive stijene  
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k = 0,2 – za srednje teško drobljive stijene  
k = 0,3 – za lako drobljive stijene  

 

Obzirom da su dimenzije maksimalno dozvoljenog komada 500 mm, to diktira i maksimalno 
dozvoljenu veličinu komada u odminiranoj masi:  
 

D = 500 mm 
 

Po karakteristikama stijenska masa na površinskom kopu „Rajčevo brdo” može se svrstati u stijene 
srednje do teške drobljive, pa se usvaja koeficijent proporcionalnosti, k = 0,17, odakle proizilazi da 
optimalni prečnik minske bušotine treba da iznosi:  
 

d = k x D = 0,17 x 500 = 85 mm 
 

Kod određivanja racionalnog prečnika minske bušotine preovladao je faktor maksimalno dozvoljene 
veličine komada u odminiranoj masi, i činjenica da koncesionar raspolaže bušilicom kojoj odgovaraju 
prečnici bušenja od 89 mm, pa se usvaja prečnik bušenja:  
 

d = 89 mm 
 

Odabrani prečnik bušenja omogućava optimalnu geometriju bušenja minskih bušotina u minskom 
polju, a količina eksploziva koja se može smjestiti u jednu bušotinu neće izazvati veće seizmičke 
potrese koji mogu ugroziti opremu u okolini i građevinske objekte. Bušenje minskih bušotina će se 
vršiti pomoću udarno-rotacione bušilice proizvođača ATLAS COPCO iz Švedske tipa ROC F6, sa 
čekićem COP 32 prečnika krune Ø89 mm. 

Tehnologija miniranja 

Da bi se miniranje uspješno izvelo i dobio određeni granulometrijski sastav odminiranog materijala, 
kao i da bi se sprovela kontrola pratećih efekata miniranja, potrebno je usaglasiti i podesiti tri grupe 
parametara pri miniranju, a to su:  

- kontrola energije eksploziva koja je potrebna da bi se dobio traženi stepen drobljenja 
stijenske mase;  

- prostorni raspored energije u minskom polju;  
- vremenski raspored aktiviranja energije eksploziva u masivu, definisan šemom iniciranja i 

vremenima usporavanja.  
 

Da bi se postigli željeni efekti pri miniranju najbitnije je: izvršiti pravilan izbor eksploziva i odrediti 
za taj eksploziv parametre geometrije miniranja. Određivanje odgovarajućih parametara miniranja 
ima za cilj maksimalno povećanje iskorišćenja energije eksploziva, kao i smanjenje negativnih efekata 
miniranja, seizmički efekti, detonacioni efekti dr. 
 

Osnovni parametri geometrije miniranja su:  
d – prečnik minske bušotine  
L – dužina minske bušotine  
α - nagib minske bušotine  
lpr – dužina probušenja minske bušotine  
W – linija najmanjeg otpora  
a – razmak između bušotina u redu  
b – razmak između redova bušotina  
q – specifična potrošnja eksploziva  
Qb – količina eksploziva u bušotini  
lpu - dužina minskog punjenja  
Lmč – dužina međučepa  
Lč – dužina minskog čepa  
V – količina odminiranog stijenskog materijala po bušotini 
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Izbor vrste eksploziva i eksplozivnog punjenja  

Izbor najpovoljnije vrste eksploziva vrši se na bazi dvije metodologije:  

- Na bazi deformacionog rada ili levkastih opita  

- Na bazi fizičko-mehaničkih karakteristika radne sredine koje se izražavaju kroz seizmičke 
karakteristike. Ova metoda se više koristi pa je po ovoj metodologiji izvršen izbor 
eksploziva.  

 
Iskorišćenje energije eksplozije kod miniranja zavisi od odnosa akustične impedance stjene (Zs) i 
akustične impedance eksploziva (Ze), koje su određene izrazima: 
 

 
gdje je:  
Vs – brzina prostiranja uzdužnih talasa u stijeni, m/s  
γs – zapreminska masa stijene, g/cm3  
Δ – gustina eksploziva, g/cm3  
γ – gravitacijsko ubrzanje, m/s  
 

Najveća količina eksplozije iskoristi se za drobljenje ako je ispunjen uslov:  
 

                                                              Ze/Zs = 1  
 

odnosno, ako su fizičke osobine radne sredine i eksploziva iste tj. ako je:  
 

Vs x γ s = D x Δ 
 

Ako ovo nije slučaj onda se pri eksploziji na granici eksploziva i radne sredine reflektuje jedan dio 
energije u obliku naponskog talasa, dok se drugi prenosi u radnu sredinu i koristi za drobljenje. U 
praksi je veoma teško da se ostvari odnos Zs = Ze. Uzrok tome je heterogenost radne sredine i 
eksploziva.  
Osim toga prsline i pukotine u stijeni igraju veoma veliku ulogu na apsolutne vrijednosti brzine 
uzdužnih elastičnih talasa. Zbog svega toga prethodna jednačina može se napisati u obliku:  
 

Vs x γs x k = D x Δ 
 

gdje je:  
Vs – brzina prostiranja uzdužnih-longitudinalnih elastičnih talasa, uzeta iz izvještaja o 
ispitivanju fizičko-mehaničkih svojstava krečnjaka i iznosi 2500 m/sec, 

 

Pošto su Δ, γs i Vs parametri koji se mogu odrediti rješenjem jednačine, dobija se:  
 

 
 

odnosno eksploziv sa brzinom detonacije koji najviše odgovara dotičnoj radnoj sredini.  
 

Zamjenom brojnih vrijednosti dobija se:  

 

Brzina uzdužnih talasa kod krečnjaka srednje tvrdoće najčešće se nalazi u granicama od 2000 do 
2500 m/s. Usvojeno Vs = 2.500 m/s, γs = 2,6 g/cm3. Gustina amonijum-nitratskih praškastih 
eksploziva kreće se od Δ = 1,05 – 1,10, usvojeno Δ = 1,05 kg/m3. Koeficijent refleksije k = 0,6. 
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Proračun pokazuje da bi se mogao koristiti eksploziv sa slijedećom detonacionom brzinom koja ne 
odstupa značajno od vrijednosti 3714 m/s. Na bazi dosadašnjih iskustava na P.K. „Rajčevo brdo” 
primjenjeni su eksplozivi tipa: Amoneks-3 i ANFO. 

Opšte karakteristike odabranih eksplozivnih sredstava  

Praškasti eksploziv Amoneks-3 je amonijumnitratni TNT eksploziv izrađen na bazi amonijumnitrata 
kao oksidansa nitroaromata, (TNT) kao senzibilatora uz dodatak organskih goriva, materija i 
sredstava koji štite eksploziv od vlage i stvrdnjavanja. Privredni eksploziv Amoneks -3, tip ANFO je 
prosta, relativno bezopasna eksplozivna materija, predstavlja smješu granulisanog amonijum nitrata i 
dizel goriva, a izuzetno je sipak. U zavisnosti od detonacione brzine i brizantnosti praškasti 
eksplozivi tipa Amoneks uspješno se koriste za miniranje mekih, srednje tvrdih i tvrdih materijala. 
Svi praškasti eksplozivi su osjetljivi na uticaj vlage, mada pojedini hemijski aditivi, kao i pakovanje 
patrona u polietilenski omot umanjuju uticaj higroskopnosti amonijumnitrata.  
 
Praškasti eksplozivi iznad Ø 40 mm patroniraju se u polietilenske vreće ili pojedinačne patrone 
standardnog prečnika i težine definisane JUS-om H.D.1.020., stavljaju se u kutije od valovitog ili 
vodootpornog kartona. Na zahtjev potrošača mogu se izrađivati i patrone po želji kupca.  
Rok upotrebe praškastih eksploziva Aoneks 3 je šest mjeseci od datuma Proizvodnje, pod 
normalnim uslovima.  
Uskladištenje se vrši u suvim i provjetrenim prostorijama, gdje temperatura ne prelazi od - 20o do + 
30o, odnosno relativna vlažnost ne prelazi 75%.  
Praškasti eksplozivi tipa Amoneks 3 se iniciraju rudarskom kapislom br. 8, električnim detonatorom, 
neelektričnim detonatorom i detonirajućim štapinom C-10 ili C-12. 
 

Pri upotrebi eksploziva zabranjeno je:  

- upotrebljavati alat i pribor koji varniči i stvara statički elektricitet.  

- bacati, tumbati i vući po tlu eksplozivna pakovanja.  

- pušiti ili upotrebljavati otvoreni plamen.  

- dozvoliti rad licima koja nisu osposobljena za rad sa eksplozivima.  

- upotrebljavati eksploziv u jamama sa metanom i opasnom ugljenom prašinom.  
 

Ako je garantni rok istekao ili je eksploziv iz bilo kog razloga postao neupotrebljiv potrebno ga je nakon 
dogovora sa proizvođačem uništiti, eksplozijom ili spaljivanjem. 

Parametri miniranja  

Prečnik minske bušotine  
Zbog karakteristika bušilice koju Investitor već posjeduje, i svih navedenih parametara, usvaja se 
prečnik bušenja minskih bušotina:  
 

                                               d = 89 mm 
 

Prečnik patrone eksploziva se određuje iz odnosa:  
 

                                              dp = d/1,35 = 66 mm 
 

Usvaja se prvi veći standardni prečnik patrone dp = 70 mm.  
 
Proračun dužine bušenja i probušenja bušotine  
 
Za H = 10 m  
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gdje je:  
H – visina etaže  
α – nagib bušotine α = 700;  
lpr – dužina probušenja bušotine.  

 

Dužina probušenja bušotine može se odrediti u odnosu na:  
Visinu etaže: lpr = (10 – 15) % H (m) = 1 –1.5 m ~ 1 m  
 

Za visinu etaže H = 10 m, usvaja se dužina bušenja od L = 11 m 
 

Specifična potrošnja eksploziva  
Specifična potrošnja eksploziva je količina eksploziva potrebna da se izminira jedan m³ stenske mase 
do željene granulacije i izražava se u kg/m³. Specifična potrošnja eksploziva (q) zavisi od niza 
faktora od kojih su najvažniji:  

- karakteristike odminiranog materijala,  

- karakteristike odabranog eksploziva i  

- tehnika miniranja.  
 

Specifična potrošnja eksploziva može da se odredi na tri načina:  

- eksperimentalno,  

- na osnovu stečenog iskustva radom u sličnim uslovima i  

- računski  
 

Specifična potrošnja eksploziva po Laresu  
Specifična potrošnja eksploziva može se odrediti prema empirijskom obrascu Laresa:  
 

 
 
gdje su:  

q1 – odnos čvrstoće stijene prema čvrstoći granita (σg = 2000);  
s – odnos građe stijene prema homogenoj građi (za raspucane stijene 0,9);  
v – koeficijent stiješnjenosti mina, koji zavisi od broja slobodnih površina (v = 1);  
e – koeficijent radne sposobnosti eksploziva:  e =  A/Ax, A = 480 cm³ 
Ax – radna sposobnost eksploziva po Trauzlu;  
g - koeficijent zbijenosti punjenja (za praškaste:  g = 1, za plastične:  g = 1,5);  
d - koeficijent začepljenosti mine (d = 1 za normalan čep i 0,9 za čep od nabušenog 

materijala).  
 
Za raspoložive eksplozive specifična potrošnja će iznositi:  
Za eksplozivno punjenje Amoneks -3:  
 

                                                          e = 480/370 = 1,29,  g = 1,4 
q = 0.6·0.9·1·1.29/1.4·0.9 = 0.5623 → 0.44 kg/m³ 
 

Za eksplozivno punjenje Amonijum- nitrat :  
                                     e = 480/350 = 1,37,  g = 1,4 
                                     q = 0,6·0.9·1·1,37/1.4·0.9 = 0,5486 → 0.47 kg/m³ 
 

Količina eksploziva po metru bušotine (koncentracija punjenja)  
Količina eksploziva po metru dužnom bušotine zavisi od prečnika minske bušotine i gustine 
eksplozivnog punjenja i izračunava se po obrascu:  
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gde je:  

p – količina eksploziva po metru dužnom bušotine (kg/m’),  
d – prečnik bušotine (m), 
Δ– gustina eksploziva (kg/m3 ),  
ρ – koeficijent popunjenosti bušotine, ρ = d1

2/d 
d1– prečnik patrone,  

 

Za raspoložive eksplozive, proračunata količina eksploziva po metru dužnom bušotine će iznositi:  
Za eksplozivno punjenje Amoneks -3:  
 

                             p = ((3,14 ∙ 0,089^2)/4) ∙ 1,05∙0,78∙ 10^3 = 5,0 kg/m’ 
 

Za eksplozivno punjenje Anfo:  

                            p = ((3,14 ∙ 0,089^2)/4) * 0,9 ∙ 1 ∙ 10^3 = 5,5 kg/m’ 

 

Linija najmanjeg otpora  
Po definiciji linija najmanjeg otpora je najkraće rastojanje od centra smještanja eksplozivnog 
punjenja u bušotini do slobodne površine. Kod kosih bušotina jednaka je duž cijele bušotine. 
Vrijednost ovog parametra zavisi od: fizičko-mehaničkih i strukturnih karakteristika radne sredine, 
snage i količine eksplozivnog punjenja i rasporeda minskih bušotina. Postoji više formula za 
određivanje linije najmanjeg otpora i u principu potrebno je koristiti one formule koje sadrže veći 
broj zavisnih veličina. Na dijagramu koji preporučuje firma Atlas-Copo za prečnik bušotine od 89 
mm odgovara vrijednost linije najmanjeg otpora oko 2,5 m.  
 

Po Ash Ričard-u, za šahovski raspored bušotina, linija najmanjeg otpora može se odrediti iz odnosa:  
 

               W = (25 ÷ 40) · d (mm) 
gde je: d – prečnik minske bušotine pa je:  
              W = (25 ÷ 40) · 89 = 2.225 ÷ 3.560 mm 
 

Na osnovu dobijenih proračuna i iskustva u praksi usvaja se linija najmanjeg otpora:  
                                            W =2.500 mm =2,5 m 
 

Određivanje rastojanja između redova minskih bušotina  
Efekat miniranja na površinskim kopovima u najvećoj mjeri zavisi od rasporeda minskih bušotina. 
Bušotine u više redova raspoređuju se tako da obrazuju kvadratni, pravougaoni ili trougaoni 
raspored. U slučajevima kada su minske bušotine paralelne kosini etaže (kose), rastojanje između 
redova bušotina (b) najčešće je jednako veličini linije najmanjeg otpora:  b = W = 2,5 m  
 

Za usvojenu geometriju rastojanje između bušotina će biti:  a = 3 m  
Zapremina prizme obrušavanja od jedne minske bušotine je:  V = a · W · H = 3 · 2.5 · 10 = 75 m³čm  
 
Začepljenje minskih bušotina  
Osnovna uloga čepa je da omogući što duže djelovanje produkata eksplozije na stijensku masu i 
obezbjedi što veće iskorišćenje energije eksplozije. Stepen iskorišćenja energije eksplozije zavisi od 
kvaliteta čepa, odnosno koliko dugo može da se odupre dejstvu produkata eksplozije. Potrebna 
dužina čepa mora da obezbjedi potpuno hermetičko začepljenje od momenta iniciranja pa do 
početka odlamanja i odbacivanja stijenskog materijala. To znači da čep treba da ostane u bušotini za 
sve vreme razlaganja minskog punjenja i da izleti zajedno sa odbačenim materijalom. Prilikom 
popunjavanja čepa minske bušotine, materijal treba nabijati drvenim štapom specijalno izrađenim za 
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te namjene, vodeći računa da se ne ošteti sredstvo za iniciranje. Strogo je zabranjeno stavljanje 
eksploziva u projektovanu dužinu čepa, jer to može imati katastrofalne posledice zbog razbacivanja 
komada stijena.  
 

Miniranja na površinskom kopu „Rajčevo brdo” odvijaće se u blizini lokalnog seoskog puta i 
lokalnih objekata, pa se u cilju kontrole intenziteta seizmičkih potresa pristupilo usvajanju pune 
dužine minskog čepa što obezbjeđuje manju količinu eksploziva u punjenju i sprečava razlijetanje 
komada. Dužina čepa usvaja se na osnovu linije najmanjeg otpora:  Lč = W= 2,5 m 
 

Odabrana kombinacija minskog punjenja  
Proračun je izvršen za eksploazive Amoneks 3 i ANFO u skladu sa potrebnom količinom 
eksploziva¸ dužinom čepa i dimenzijama patrona. Obzirom da je usvojena primjena razdvojenog 
punjenja u formuli za proračun količine eksploziva ubacuje se dužina međučepa. 
 

Količina eksploziva po bušotini proračunava se po sledećem obrascu:  
 

                    Qb = p ·x· (L-lč) = 5 ·(11-2.5) = 42.5 kg ~ 42 kg/bušotini  
                    Qb = p ·x· (L-lč) = 5,5 ·(11-2.5) = 46.7 kg ~ 47 kg/bušotini 
 

Prikazanim proračunom utvrđeno je da postoji geometrijska osnova odnosno da se predviđena 
količina eksploziva može smjestiti u projektovane dimenzije minske bušotine. Ukoliko bi prilikom 
punjena minskih bušotina došlo do sabijanja eksploziva procjenjeno je da ono ne može biti toliko da 
se pojavi potreba za formiranjem razdvojenog minskog punjenja. 
 
Konstrukcija miskog punjenja  
Projektnim rješenjem predviđeno je da se vrši kontinualno punjenje minske bušotine sa jednim minskim 
punjenjem a planirano je da količina eksploziva u zavisnosti od vrste eksploziva bude 42 kg/buš za Amonex 3 
odnosno 47 kg/buš za ANFO, pri čemu je predviđeno ostavljanje čepa u dužini od 2,5 m. 
 

Vremenski interval iniciranja minskih punjenja  
Iniciranje minskih punjenja u minskim bušotinama može se izvesti na sledeće načine: trenutno, 
usporeno (vremensko) i milisekundno. Od ova tri načina, najbolje rezultate pokazao je sistem 
milisekundno iniciranje i ono će biti primjenjno za iniciranje minskih punjenja na površinskom kopu. 
Kratkousporeno (milisekundno) iniciranje sastoji se u tome da se između dva susjedna minska 
punjenja postavljaju milisekundni usporivači, od najmanje 5 pa do nekoliko desetina milisekundi 
(ms). Veličina milisekundnog intervala usporenja je funkcija fizičko-mehaničkih karakteristika 
sredine i geometrije miniranja. Kod ovog načina iniciranja veličina seizmičkih oscilacija ne zavisi od 
količine eksploziva, već je rezultat uzajamnog dejstva eksplozije ograničenog broja minskih punjenja. 
Seizmičke oscilacije dostižu određenu veličinu i ostaju na tom nivou do kraja eksplozije. Pri 
proračunu vrednosti za (t) polazi se od zahtjeva da eksplozija pojedinog minskog punjenja treba da 
otpočne prije nego što do njega stigne udarni talas eksplozije prethodnog punjenja, t ≤ W / V, ms. 
Optimalnu veličinu (antiseizmičkog) intervala usporenja (t) za datu tehnologiju rada, geometriju 
miniranja i radnu sredinu možemo odrediti eksperimentalno i pomoću empiriskih obrazaca. Za 
empirijsko određivanje intervala usporenja opšti oblik formule je:  
 

t = K · A · W (ms) 
 

gde je:  
K – koeficijent koji za normalno odbacivanje iznosi 1,0, a za umereno odbacivanje 1,5 ÷2,0.  
A - koeficijent koji karakteriše radnu sredinu iz tabele (za krečnjak iznosi 5) 
 

Imajući u vidu da se na površinskom kopu „Rajčovo Brdo“ planira koristiti NONEL sistem i sistem 
Detonirajući štapin- udarna patrona, u nastavku će biti obrađene i date šeme iniciranja za oba 
sistema pojedinačno. Uvažavajući podatak da koeficijent A iznosi 5 kao i raspoloživost usporivača 
na crnogorskom tržištu usvojen je interval usporenja između minskih bušotina od 25 i 42 ms. 
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Između redova buština može se koristiti usporenje od 42 ms dok će se između bušotina koristiti 25 
ms. Prikaz mogućih šema iniciranja dat je na slici u narednom poglavlju. 
 

Šema iniciranja minskog punjenja  
Šema iniciranja mora da obezbjedi:  

- povećanje stepena usitnjavanja stijena  

- sniženje seizmičkog efekta  

- dobijanje potrebnog oblika kupe odminiranog materijala  
 

Maksimalna količina eksploziva koja će biti inicirana u jednom vremenskom intrevalu na osnovu 
orijentacionog proračuna iznosi 42 kg eksploziva Amonex 3 odnosno 47 kg eksploziva ANFO. 
Predviđena količina eksploziva koja će se jednovremeno inicirati ujedno odgovara i količini 
eksploziva koja je određena za minsko punjenje jedne minske bušotine. Za dalje proračune u 
projektu usvojena količina eksploziva koja će biti inicirana u jednom vremenskom intervalu od 42 
kg. Iniciranje minskih serija vršiće se u zavisnosti od situacije na terenu, tj. od potreba u odnosu na 
povećanje stepena usitnjavanja stijena ili sniženja seizmičkog efekta. 
 

U zavisnosti od sistema iniciranja koji će se primjenjivati za iniciranje minskih bušotina zavisiće i tip 
šeme minskog polja. Obzirom da će se primjenjivati sistem Nonel i sistem pomoću detonirajućeg 
štapinom primjenjivaće se dva tipa šeme. Kod sistema iniciranja Nonel “DUAL DELAY” 
detonatorom predviđeno je da se primjenjuje Nonel detonator sa cijevčicom dužine 12 m, 
odgovarajućim milisekundnim usporenjem na oba kraja i detonatorom koji se spusta na dno 
bušotine sa udarnom patronom ili buster pojačivačem. Ovaj sistem omogućuje povezivanje minskih 
bušotina pri čemu se ispunjava uslov da se svaka bušotina inicira sa svojim intervalom usporenja. 
Primjenom Nonel sistema dobijaju se najbolji tehno-ekonomski rezultati, povezivanje je veoma lako 
i jednostavno a takođe ne može da se desi da se u istom intervalu iniciraju dvije bušotine.  
 

Bušotinska usporenja koja se kreću od 300 do 500 ms obezbjeđuju da se iniciranje bušotina u 
spoljnim vodovima završi prije nego što se inicira eksploziv u prvim iniciranim bušotinama. 
Iniciranje svake bušotine sa svojim intervalom usporenja obezbjeđuje dobru granulaciju minirane 
mase. Nonel detonatorom inicira se količina eksploziva jedne bušotine, mada postoji i mogućnost 
razdvajanja eksploziva u bušotini. Seizmički talasi koji nastaju miniranjem su po intenzitetu najslabiji 
što posebno pogoduje obzirom da se u neposrednoj blizini PK „Rajčevo Brdo” nalaze 
infrastrukturni objekti. Spoljna usporenja koja povezuju bušotine su tako proračunata da ne 
dozvoljavaju preklapanja iniciranja bušotina. Bušotine u redu se vežu jedna za drugu, a veza izmedu 
redova se vrši sa Nonel detonatorima tipa „SURFACE” čija su usporenja usvojena na 42 ms. 
Iniciranje Nonel sistema vršiće se pomoću sporogorećeg štapina i detonatorske kapisle direktnim 
vezivanjem na mjesto sa koga se namjerava inicirati šema. 
 

Obzirom da je predviđeno ravnomjerno napredovanje fronta rudarskih radova podrazumjeva se pravilna 
konstrukcija radnih etaža odnosno postiže se konstantna širina etažne ravni čime se stvaraju uslovi za redno 
povezivanje minskih bušotina sa usporenjem između svake bušotine pojedinačno. Iniciranje minskih bušotina 
pomoću sredstava sa otvorenim plamenom odnosno detonirajućim štapinom vršiće se samo nakon što je 
izvršena provjera u smislu kontrole prisustva opasnih materija. U konkretnom slučaju iniciranje minerskih 
bušotina vršiće se pomoću udarne patrone koja se spušta na dno bušotine. Priprema udarne patrone 
podrazumjeva da se detonirajući štapin zasječe ravno pod uglom od 90º i da se pomoću minerskih klješta 
instalira rudarska kapisla br. 8 nakon čega se vrši instaliranje povezane detonirajuće kapisle na patronu 
eksploziva. Sporogoreći štapin kao sredstvo za paljenje upotrebljavaće se u sklopu sa detonatorskom 
kapislom za iniciranje eksplozivnih punjenja i detonirajućeg štapina. 
 
Sekundarno miniranje  
Sekundarno miniranje na površinskom kopu „Rajčevo brdo” svodi se na ustinjavanje negabaritnog 
komada bušenjem minskih rupa malog precnika u negabaritni komad i njegovo miniranje. Sastoji se 
u tome da se bušaćim čekićem, u zavisnosti od velicine negabarita, izbuši jedna ili više minskih rupa 
određene dužine. Prema nekim autorima dužina minskih rupa približno se može odrediti iz odnosa:  
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gde je:  

l – dužina minske rupa, m  
V – zapremina negabaritnih komada, m3  

 

Ili se može usvajiti kao 2/3 debljine negabarita:  
 

                               l = 2/3 · lneg. , m 

Kolicina eksploziva koja treba da bude smještena u minsku rupu treba da zadovolji uslov da se ne 
pređe potrošnja eksploziva od 150 – 200 gr/m3. Eksplozivno punjenje zauzima maksimalno do 1/4 
dužine minske rupe, a ostali dio se začepi do vrha. Iniciranje minskih punjenja treba vršiti Nonel 
detonatorima ili elektrodetonatorima. Poželjno je na površinskim kopovima vršiti sekundarno 
miniranje zajedno sa primarnim miniranjem. Ukoliko postoji opastnost od pretjeranog razbacivanja 
komada prilikom sekundarnog miniranja, neophodno je preduzeti sve potrebne mjere zaštite ljudi, 
mehanizacije, kao i objekata, kako se ne bi pojavili neželjeni efekati. 

Na slici 3.2. i 3.3. dat je primjer šema iniciranja koje mogu doći u obzir na površinskom kopu „Rajčevo brdo”: 

                                                        

Slika 3.2. Višeredna šema iniciranja minskih                Slika 3.3. Višeredna šema iniciranja minskih bušotina            
                det. stapin-udarna patrona                                             bušotina Nonel sistemom 

              
Sigurnosno rastojanje usled dejstva seizmickih potresa  
Pri detonaciji eksploziva dolazi do naglog oslobađanja energije, koja se dijelom troši na drobljenje 
stijenske mase, na razbacivanje razdrobljene mase, zagrijevanje neposredne okoline, na druge 
nekorisne oblike rada, kao što je stvaranje seizmićkih talasa. Energija seizmickih talasa se manifestuje 
u vidu oscilovanja tla odnosno potresa. Potresi su slabijeg ili jačeg intenziteta, što zavisi od rastojanja 
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(R) i količine eksploziva koji se aktivira u jednom vremenskom intervalu (Q). Osim toga intenzitet 
potresa zavisi i od načina miniranja, fizičko - mehaničkih osobina tla i karakteristika prigušenja 
seizmičkih potresa. Seizmičke oscilacije tla izazvane miniranjem su veoma slične oscilacijama koje 
izaziva zemljotres, a razlika između njih se manifestuje uglavnom u vremenu trajanja i dužini 
vremena oscilovanja. Kod zemljotresa nastaju oscilacije koje dugo traju i u kojima je dužina perioda 
oscilovanja od 0,5 do 5 s, dok je kod miniranja dužina trajanja oscilacija znatno kraća i kreće se od 
0,004 do 0,25 s. Na PK „Rajčevo brdo” predviđeno je da se miniranje izvodi učestalo, a obzirom da 
se u okolini ležišta nalaze određeni infrastrukturni objekti preporučuje se poseban monitoring 
dejstava seizmičkih talasa. Zbog učestalosti izvođenja minerskih aktivnosti koje uzrokuju potrese i 
seizmičke oscilacije tla praksa je da stepen sigurnosnih parametara mora biti niži u odnosu na 
parametre koji se odnose na zemljotres. Kod seizmičkih potresa razlikuju se dvije vrste talasa 
zapreminski i površinski od kojih je posebno bitno ispratiti dejstvo zapreminskih talasa. Kod 
zapreminskih talasa razlikujemo dva osnovna tipa.  
Prvi je longitudinalni-uzdužni, pod čijim dejstvom se čestice kreću napred-nazad po liniji koja 
određuje pravac prostiranja talasa. Obzirom da se na taj način elastične deformacije prenose 
najkraćim putem, i da uzdužni elastični talasi najprije stignu do mjernog mjesta, to se ovi talasi 
nazivaju još i primarni talasi i označavaju se sa (P). Brzina prostiranja uzdužnih elastičnih talasa na 
uzorku se može odrediti iz odnosa:  
 

 
gde je :  

Vu - brzina prostiranja uzdužnih talasa, m/s  
E - modul elastičnosti, dN/cm²  
g - ubrzanje zemljine teže, cm/s²  
g - zapreminska masa, g/cm³.  

 

Kada longitudinalni talas dospije do slobodne površine, ili do granice sloja sa drugim fizičko-
mehaničkim osobinama, onda pri upadnom uglu od 90º dolazi do njegovog odbijanja nazad, pri 
čemu se obrazuje transferzalni - poprečni talas kod kojeg čestice pobuđene sredine osciluju u ravni 
upravnoj na pravac prostiranja talasa zadržavajuci međusobno rastojanje i izazivajući na taj način 
elastične deformacije koje su paralelne pravcu kretanja talasa. Zbog ove osobine poprečni elastični 
talasi se još  zovu i smičućim talasima. Njihova brzina prostiranja je manja nego kod longitudinalnog 
talasa, on kasnije stiže do mjernog mjesta pa se ponekad zove i sekundarni talas i označava se sa (S). 
Odnos brzina uzdužnih i poprečnih talasa je:  
 

 
 
Projektom je predvideno da minsko punjenje bude kontinualno, tako da maksimalno inicirana 
količina u jednom vremenskom intervalu iznosi Q = 42 kg. Na osnovu izvršenog proracuna prema 
obrascu SVEDEFO-a za kolicinu eksploziva od Q = 42 kg koja bi bila inicirana u jednom 
vremenskom intervalu, dobijene su sledece vrijednosti brzina oscilovanja tla za razlicita rastojanja:  

R = 150 m V = 4.5 mm/s  
R = 200 m V = 2.9 mm/s  
R = 250 m V = 2.1 mm/s  
R = 300 m V = 1.6 mm/s  
R = 350 m V = 1.3 mm/s 

 
Određivanje stepena seizmičkog intenziteta empiričkim putem može da bude samo orijentacionog 
karaktera, jer su faktori koji utiču na intenzitet potresa usled miniranja mnogobrojni i različiti, pa se 
zbog toga ne mogu detaljno predvidjeti. Zbog toga intenzitet potresa potrebno je određivati 
instrumentalno, gdje će svi uticajni faktori biti obuhvaćeni prolaskom elastičnih seizmičkih talasa 
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kroz dotičnu sredinu. Tek nakon opsežne analize uticaja miniranja na okolnu sredinu koju je 
neophodno sprovesti već pri prvim miniranjima, mogu se definisati koje su to količine eksploziva 
koje mogu biti inicirane u jednom vremenskom intervalu na određenim rastojanjima, a da ne bude 
štetnih objekata po okolne objekte. 
 
Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled dejstva vazdušnih udarnih talasa  
Najveće dozvoljeno povećanje vazdušnog pritiska na čelu vazdušnog udara, izmjereno u naseljenim 
mjestima, zavisi od učestalosti detonacija, a određuje se prema tabeli 3.3.  
 

Tabela 3.3. Najveće dozvoljeno povećanje vazdušnog pritiska 

 

U slučaju kada odgovorno lice procjeni da se može očekivati da će se prilikom miniranja vazdušni 
pritisak povećati iznad 3 milibara, mora se prije paljenja mina utvrditi stanje ugroženih 
infrastrukturnih objekata u okolini. Takođe prilikom miniranja većeg inteziteta kada je izvjesno da 
može doći do štetnog djelovanja na okolne objekte nalaže se kontrolno mjerenje jačine vazdušnog 
udara. Kontrolno mjerenje jačine vazdušnog udara se mora izvršiti ako se prema dijagramu, 
prikazanom na slici, utvrdi veća vrijednost od maksimalno dozvoljene vrijednosti za određenu 
učestalost detonacija. Najveće očekivano povećanje vazdušnog pritiska na čelu vazdušnog udara 
prilikom sekundarnog miniranja položenim minama ili nekog sličnog miniranja utvrđuje se u 
milibarima prema pomenutom dijagramu. U funkciji smanjenja jačine vazdušnog udara prilikom 
miniranja minskim bušotinama neophodno je da lice koje rukovodi radovima obezbjedi 
preduzimanje sledećih tehničkih mjera:  

- kvalitetnije začepljivanje svih minskih bušotina napunjenih eksplozivom, 

- pravilnije određivanje potrebne kolicine eksploziva za svaku minsku bušotinu, uzimajuci u 
obzir kvalitet stijene i  

- pravilnije stavljanje usporenja izmedu pojedinih minskih bušotina, kako po vremenu 
usporenja tako i po redosledu paljenja pojedinih mina.  

 

Sigurnosna rastojanja usled dejstva vazdušnih udarnih talasa od mjesta miniranja do sigurnosnog 
objekta zavise od: karaktera rasporeda i smještanja eksplozivnog punjenja i od količine eksploziva 
koji se detonira u jednom vremenskom intervalu. Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdušnih 
udarnih talasa je:  
 

 
gdje su :  

Kv i kv - koeficijenti proporcionalnosti, čija vrijednost zavisi od uslova smještaja i kolicine 
eksplozivnog punjenja pri miniranju.  
rv - sigurnosno rastojanje, m  
Q - količina eksploziva, kg. 

Na osnovu izvršenog proracuna sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdušnih udarnih talasa iznosi:  

 

Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled razlijetanja komada pri miniranju  



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

49 

Daljina razbacivanja komada stijena poslije miniranja zavisi od:  

- količine upotrebljenog eksploziva.  

- geometrije rasporeda eksplozivnih punjenja.  

- veličine linije najmanjeg otpora.  

- ugla odbacivanja.  

- reljefa zemljišta....  
 

Određivanje daljine razbacivanja komada minirane mase može da se vrši na više načina, zavisno od 
toga šta se uzima kao baza za izračunavanje. Ako se uzima u obzir energija eksplozije i energija 
odbacenih komada, onda se za određivanje daljine mogu koristiti balistički proračuni brzine leta 
komada i njihov domet. U slučaju predmetnog projekta koristiće se pokazatelj dejstva eksplozije i 
veličina linije najmanjeg otpora, pri čemu se konstruišu tabele iz kojih se ta rastojanja mogu očitati, 
kao što je tabela iz koje se vidi da sigurnosne zone zavise od linije najmanjeg otpora i pokazatelja 
dejstva eksplozije (n).  
 

Komadi stijene izbačeni iz masiva pri detonaciji eksploziva mogu imati brzinu u granicama 120 do 
150 m/s. Najveći domet nastaje kod onih komada koji su izbačeni maksimalnom brzinom i pri uglu 
od 45º. Daljina razbacivanja komada pri miniranju se može odrediti po formuli: 

 
 

gdje je:  
n - pokazatelj dejstva eksplozije (0-1),  
W - linija najmanjeg otpora, m.  
 

Dobijena vrjednost se odnosi na rastojanje u smjeru orijentacije bušotina, dok su rastojanja u smjeru 
iza bušotina nekoliko puta manja.  
U tabeli 3.4 su prikazana sigurnosna rastojanja u funkciji prečnika minskog punjenja (d) i linije 
najmanjeg otpora (W).  
 

                       Tabela 3.4.  Sigurnosna rastojanja u funkciji prečnika minskog punjenja i LNO 

 
 

Odredivanje gasoopasne zone pri miniranju  
Radijus gasoopasne zone (rg) usled miniranja se računa prema dopuštenoj koncentraciji štetnih 

gasova (preračunato na CO₂) na granici opasne zone:  
 

 
 

gdje je :  
Q - kolicina iniciranog eksploziva  
c - kolicina štetnih gasova (preracunata na CO2); c = 10 l/kg  
kg - eksperimentalni koeficijent : kg = 1,0 ÷ 1,5  
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Za utvrdivanje rg-radijusa gasoopasne zone, potrebno je poznavati klimatske prilike na mjestu 
miniranja (pravac i brzinu vjetra). Pri promjeni pravca vjetra za vrijeme miniranja - radijus 
gasoopasne zone treba povećati dva puta. 
 
3.1.5.  Tehnologija eksploatacije  
 

Proizvodni proces dobijanja rovnog krečnjaka sa ležišta „Rajčevo brdo”, čini sistem površinske 
eksploatacije koji se sastoji iz više faza (tehnoloških procesa) i to:  

- Priprema materijala (bušenje minskih bušotina);  

- Masovnog miniranja;  

- Guranje odminiranog materijala (zaostalog na etažama) na osnovni utovarno transportni plato;  

- Otkopavanje i Utovar odminiranog materijala  

- Transport odminiranog materijala na dalju preradu  

- Pomoćne faze  

- Održavanje površinskog kopa, puteva i radnog kruga;  

- Odvodnjavanje površinskog kopa;  

- Održavanje rudarske opreme;  

- Zaštita okoline;  

- Rekultivacija zemljišta oštećenog rudarskim radovima.  
 

Principijelna šema tehnološkog procesa dobijanja krečnjaka data je na slici 3.4. 

 

 
Slika 3.4.  Principijelna šema tehnološkog procesa dobijanja krečnjaka 

 

Započinjanje izvođenja rudarskih radova na eksploataciji tehničko-građevinskog kamena na ležištu 
„Rajčevo Brdo” planirano je izvođenjem zasijeka na centralnom dijelu ležišta, sa sjeverne strane od 
kote 1070 mnm. Projektnim rješenjem predviđeno je da se sa postojećeg puta pristupi formiranju 
puta dužine 700 m koji će se prostirati paraleno granici sjeverne konture istražno-eksploatacionog 
polja, koji vodi zoni koja je odabrana za otpočinjanje eksploatacije. Predmetni put koristiće se za 
otpremu korisne mineralne sirovine do platoa na koti 1050 mnm. na kome je planirana izgradnja 
postrojenja u kome će se vršiti prerada kamena.  
Izvođenje rudarskih radova predhodiće definisanim pripremnim operacijama i kao primarni zadatak 
nameće se formiranje radnih etaža koje su date projektovanom dinamikom napredovanja rudarskih 
radova u kojoj je dat prostorni raspored i visinska podjela kopa. Projektnim zadatkom ovjerenim od 
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strane Investitora verifikovan godišnji kapacitet proizvodnje od 30 000 m³čm odnosno 45 000 m³rm 
i određena desetogodišnja dinamika eksploatacije.  
Otkopavanje tehničko-građevinskog kamena obavljaće se raspoloživom otkopno-utovarnom 
mehanizacijom kojom raspolaže Investitor a koja svojim tehničkim karakteristikama odgovara 
potrebama eksploatacije. Projektant se opredjelio da se zbog tehničko-eksploatacionih karakteristika 
opreme kojom raspolaže Investitor, usvoji visinska podjela na etažne ravni od 10 m, kao i da se u 
frontalnom dijelu kopa održava dominantno širina bermi od 10 m. Raspoloživa oprema i 
mehanizacija prilagođena je distkontinualnom tipu eksploatacije sa sistemom bager-kamion-
drobilica-klasiranje čija je osnovna funkcija proizvodnja gotovih frakcija tehničko-građevinskog 
kamena koje su spremne za dalju preradu. Tehnološka operacija otkopavanja tehničko-građevinskog 
kamena na P.K. „Rajčevo Brdo” obavljaće se pomoću hidrauličnog bagera Volvo EC360 NLC 
zapremine kašike 1,7 m³¸ koji je izuzetno pogodan za otkopavanje korisne mineralne sirovine i 
izdvajanje jalovinskog materijala. Izvođenje radova na otkopavanju obavljaće se u skladu sa radnim 
elementima i tehnologijom koja je definisana tehnološkom šemom rada bagera kašikara 
kombinovano visinski i dubinski u izminiranom materijalu. Takođe je neophodno da se prilikom 
otkopavanja poštuje visinska podjela kopa po etažnim ravnima i da se obezbjedi minimalno 
sigurnosno rastojanje takozvana berma sigurnosti u slučaju kada se namjerava obustaviti rad na 
nekoj od etažanih ravni. Ne preporučuje se¸ da se prilikom izvođenja rudarskih radova vrši 
likvidacija odnosno potpuno otkopavanje etažne ravni¸ što može uzrokovati nestabilnost radnih 
kosina i ugroziti bezbjednost ljudi i opreme.  
U prvoj godini eksploatacije predviđeno je otkopavanje površinskih slojeva i stvaranje radnog platoa 
na koti 1070 mnm kao i formiranje radne etaže 1080 mnm u punoj širini sa promjenjivom i 
nepotpunom visinom etažne ravni. Napredovanje fronta rudarskih radova nastavlja se i u drugoj 
godini eksploatacije sa tendencijom proširivanja radnog platoa i stvaranja uslova za manevrisanje 
transportne mehanizacije, pri čemu se u krajnjem jugo-istočnom dijelu ležišta postiže puna visina 
etažne ravni 1080 mnm i istoj toj zoni djelimično se formira etažna ravan 1090 mnm. Usvojeni 
pravac napredovanja fronta rudarskih radova orijentisan je prema južnoj konturi granice istražno 
eksploatacionog polja i takav pravac vodiće se u toku trajanja cjelokupne desetogodišnje dinamike 
proizvodnje. U trećoj i četvrtoj godini dodatno se širi osnovni radni plato 1070 mnm obezbjeđujući 
potrebni prostorni kapacitet, postiže se potpuna visina etažne ravni 1080 mnm, djelimično etažne 
ravni 1090 mnm a stvara se osnova za formiranje etažne ravni 1100 mnm u krajnjem sjevero-
zapadnom dijelu ležišta, koja će tek u narednim godinama eksploatacije postići punu visinu od 10 m. 
Nastavak izvođenja rudarskih radova obezbjediće da se u petoj godini postigne puna širina etažne 
ravni 1090 mnm ali će samo u krajnjem sjevero-zapadnom dijelu biti obezbjeđenja puna visina etaže. 
Obzirom da je već nakon pete godine postignuta planirana širina fronta rudarskih radova i da su u 
velikoj mjeri formirane radne etaže nastavak napredovanja eksploatacionih radova izvodiće se u 
skladu sa relativno malim godišnjim kapacitetom po zonama naizmjenično. U šestoj godini 
eksploatacije predviđeno je širenje sjeverozapadnog dijela kopa pri čemu se postiže puna širina 
etažne ravani 1090 mnm a dalje će se proširiti etažna ravan 1100 mnm i formirati etažna ravan 1110 
mnm. Neophodno je napomenuti da je teren u sjeverozapadnom dijelu viši u odnosu na centralni i 
jugo-istočni dio kopa. Širenje fronta rudarskih radova u sedmoj godini eksploatacije nastavlja se u 
centralnom i jugo-istočnom dijelu kopa pri čemu u centralnom dijelu kopa formira puna visina 
etažne ravni 1090 mnm i dodatno šire etažne ravni 1100 i 1110 mnm. Uvažavajući činjenicu za 
ravnomjernim napredovanjem eksploatacionih radova ponovo se pristupa eksploataciji sjevero-
istočnog dijela ležišta pri čemu se u osmoj godini povećavaju visine radnih etaža jer se ulazi u zonu 
naglog rasta terena. U devetoj godini proširuje se jugo-istočni dio kopa a u desetoj godini proširuje 
se sjevero-istočni dio kopa, pri čemu formira završna kontura kop. Formiranjem završne konture 
završena je visinska podjela kopa u kojoj su izrađene radne etaže 1070 i 1080 mnm u punoj visini, 
etažna ravan 1090 mnm u jugo-istočnoj zoni ostaje nešto niža od pune visine, etažna ravan 1100 
mnm proširena je do centralnog dijela kopa a samo u krajnjem sjeveroistočnom dijelu postiže punu 
projektovanu visinu od 10 m, dok etažna ravan 1110 ostaje razvijena u krajnjem sjeveroistočnom 
dijelu kopa sa nepotpunom visonom etaže. Bočne etaže zadržavaju minimalnu širinu berme 
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sigurnosti od 5 m i ujedno će služiti kao pristupni put za prilaz mjestima na kojima su skoncentrisane 
eksploatacione aktivnosti.  
 
Završna kontura kopa po obliku je pravougaonog tipa a uvažavajući činjenicu da je teren u padu 
može se konstatovati da se radi o brdskom tipu kopa koji se izvodi kao zasjek u masivu bez 
dubinske razrade u ovoj fazi izvođenja radova (slika 3.5.). U zavisnosti od potrebe i prostornih 
specifičnosti radne sredine otkopani materijal će se deponovati na slobodni dio radne etaže i 
gravitacijski obarati na nižu etažnu ravan odnosno na osnovni radni plato 1070 mnm. 

 
Slika 3.5.  Završna kontura površinskog kopa „Rajčevo Brdo” 

 

Otkopavanje tehničko-građevinskog kamena obavljaće se raspoloživom otkopno-utovarnom 
mehanizacijom kojom raspolaže Nosioc projekta a koja svojim tehničkim karakteristikama odgovara 
potrebama predmetne eksploatacije. Raspoloživa oprema i mehanizacija prilagođena je 
distkontinualnom tipu eksploatacije sa sistemom bager-kamion-drobilica-klasiranje čija je osnovna 
funkcija proizvodnja gotovih frakcija tehničko-građevinskog kamena koje su spremne za dalju 
preradu.  
 

Situacioni  planovi po fazama - godinama rada kamenoloma, poprečni presjeci (profili), etažne karte  
i situacioni plan završnog stanja dati su u prilogu III. 

3.1.6.  Objekti u funkciji eksploatacije  

U cilju racionalizacije troškova a u skladu sa uobičajnom praksom na površinskim kopovima ovoga 
tipa predviđeno je da se obezbjede osnovni uslovi koji su neophodni za uslovno i racionalno 
obavljanje poslova. Izgradnja radioničkog kompleksa neće se tretirati ovim projektom jer Investitor 
u svom vlasništvu posjeduje radionice za izvođenje servisa i remonta opreme koje se nalaze u 
gradskoj zoni Opštine Pljevlja i koje mogu zadovoljiti potrebe predmetne eksploatacije. Prilikom 
otpočinjanja radova prvenstveno se mora osposobiti zona koja je predviđena za smještaj zaposlenih 
lica, opreme i mehanizacije kao i za izvođenje servisnih aktivnosti.  
 

U sklopu navedene zone izvršiće se montiranje objekata montažnog tipa u kojima će se obezbjediti 
smještaj za nadzorno tehničko osoblje i zaposlene kao i priručni magacinski prostor (slika 3.6.). 
Navedeni objekti mogu biti montažnog ili kontejnerskog tipa i moraju zadovoljiti sve sigurnosne 
standarde za boravak zaposlenih i smještaj opreme. Takođe predviđeno je da se obezbjede mobilni 
sanitarni objekat i priručna cistijerna za tehničku vodu koja bi se koristila u svakodnevnim 
aktivnostima. Navedena zona mora biti jasno zaštićena i propisno obelježena znakovnom 
signalizacijom, a zona predviđena za izvođenje servisnih aktivnosti mora biti horizontalno nivelisana 
i propisno udaljena od mjesta izvođenja radova.  
 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

53 

 
Slika 3.6.  Prikaz zone za smještaj radnika i izvođenje servisa 

 

Zbog nedostatka smještajnog prostora i veoma intenzivnih radova koje će se izvoditi pri 
eksploataciji i preradi tehničko-građevinskog kamena kao pogodna lokacija za smještaj zone za 
zaposlene i servisne aktivnosti preporučuje se krajni jugo-istočni dio eksploatacionog polja na kome 
je već relativno nivelisan radni plato 1050 mnvm.  

3.1.7.  Zaštita površinskog kopa od uticaja voda  

Analizom hidrogeoloških faktora šireg područja kome pripada istražno-eksploatacioni prostor ležišta 
„Rajčevo Brdo” može se zaključiti da je teren karstnog tipa sa učestalom pojavom vrtača i pukotina 
u stijenskoj masi sa veoma izraženom ispucalošću i generalnim nagibom terena u pravcu sjevera. Svi 
uticajni elementi ukazuju da su hidrogeološke prilike na samom ležištu prilično jednostavne kao i da 
vode sveobuhvatno posmatrano ne mogu značajno ugroziti eksploataciju krečnjaka. Teren kome 
pripada istražno-eksploatacioni prostor je tipično brdskog tipa sa izraženim koritom potoka Zlodo 
na sjevernoj strani, koje ujedno predstavlja glavni recipijent površinskih voda koje gravitiraju sa 
okolnih strana i preko lokalnih izvora Tvrdaša i Zlodola kao i pukotinskim podzemnim kanalima 
odlaze u obližnje riječne tokove Breznice i Ćehotine.  
 

Godišnja količina padavina varira od 800 do 1100 mm što Pljevlja svrstava među područja sa 
najmanjim padavinama u Crnoj Gori. Projektno rješenje površinskog kopa i otvorenost fronta 
rudarskih radova prema sjevernoj strani direktno pogoduje slobodnom oticanju voda koje 
dospijevaju u prostor na kome se izvode radovi. Može se reći da postoje svi uslovi da vode slobodno 
otiču prema padini sjeverne strane istražno-eksploatacionog polja bez potencijalnog ugrožavanja 
eksploatacije. Posebno pogoduje činjenica da se u neposrednoj zoni eksplotacije ne nalaze stalni 
površinski i podzemni vodeni tokovi, a najveći priliv voda može se očekivati od akumulacije 
atmosverskih padavina. Generalno posmatrano ne postoji potencijalna opasnost da se uticajem voda 
ugroze eksploatacioni radovi i nema naznaka da je potrebno projektovati složeni sistem zaštite od 
uticaja voda. U slučajevima hidrogeološkog maksimuma, pri dužim i obilnim padavinama moguće je 
formiranje lokalnih bujica koje će se kanalisati, slivati i sakupljati na lokalnom osnovnom platou 
1070 mnm odnosno 1050 mnm.  
 

U procesu analize potencijalnih opasnosti od uticaja površinskih i podzemnih voda na eksploataciju i 
preradu mineralne sirovine korišćena je analogija i dosadašnji iskustveno tehnički pokazatelji iz 
susjednih lokaliteta koje karakterišu približni uslovi radne sredine. U slučajevima ekstremnih 
atmosverskih padavina u kojima dolazi do ekstremnih hidrogeoloških maksimuma primjenjivaće se 
sve neophodne mjere zaštite na licu mjesta i na operativnom nivou. U cilju pospješivanja prirodnog 
oticanja voda koje dospijevaju u zonu površinskog kopa potrebno je prilikom formiranja radnih 
etaža uporedo izvoditi i elemente zaštite od voda. Izvođenjem neophodnih mjera zaštite kopa od 
voda koje podrazumjeva izradu obodnih kanala izvršiće se usmjeravanje voda izvan kontura 
površinskog kopa. Kao preventiva i zaštita od uticaja voda preporučuje se izvođenje etažnih 
planuma pod padnim uglom ka otkopanoj strani kopa, kanalisanje prirodnih drenažnih pravaca i 
posebno kanalisanje i obezbjeđenja osnovnog radnog platoa obzirom da je na njemu namjenjeno 
koncentrisanje mehanizacije i opreme. Prilikom izrade drenažnih kanala potrebno je izraditi obodni 
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kanal koji će prikupljati vode koje gravitiraju prema površinskom kopu kao i odvoditi ih van kontura 
aktivnog kopa. Takođe prilikom izvođenja etažnih i međuetažnih kanala mora se pravilno voditi 
podužni pad koji se ostavlja u samom kanalu kako bi se pravilno usmjerilo oticanje voda. Opšti 
zaključak koji proističe pri sagledavanju uticaja vode na eksploataciju tehničko-građevinskog kamena, 
ostavlja utisak da nema prepreka za izvođenje rudarskih radova kao i da djelovanje svi 
hidrogeoloških faktora ne remeti aktivnosti planirane projektnom dokumentacijom. 

3.1.8.  Snabdijevanje pogonskom energijom i materijalom 

Snabdijevanje pogonskom energijom 

Kako je dio postojeće osnovne i pomoćne mehanizacije, kojom raspolaže Investitor nešto povoljnije 
starosne strukture i pogodnih tehničko-eksploatacionih karakteristika, može se konstatovati da je ista 
upotrebljiva u daljoj eksploataciji. Raspoloživa rudarska mehanizacija na samom kopu za rad koristi 
tečno gorivo-naftu, koje se doprema komercijalnim cisternama za gorivo direktno do mjesta gdje se 
izvode rudarski radovi. Na ovaj način obezbeđeno je da se pogonsko gorivo dopunjuje na licu 
mjesta u rezervoare primijenjene rudarske mehanizacije koja kao pogonsko gorivo koristi naftu. 
Kako je cjelokupna otkopno-utovarna, transportna i pomoćna oprema skoncentrisana na osnovnom 
radnom platou 1070 odnosno 1050 mnm., a kako je ista pokretna i fleksibilna preporučuje se da se 
unutar kontura kopa instalira priručna cisterna. Priručna cisterna mora se smjestiti na posebno 
uređenom platou u radnoj zoni kopa na za to propisanom i bezbjednom mjestu. Za rukovanje 
priručnom cisternom i snabdijevanje tečnim gorivom opreme za bušenje, otkopno-utovarne, 
transportne i pomoćne mehanizacije Upravnik površinskog kopa izdaje posebno uputstvo koje se uz 
potpis uručuje licu zaduženom za točenje goriva iz cisterne. Izdavanje i potrošnja goriva, maziva, 
rashladnih tečnosti i ostalog potrošnog materijala vodi se u posebno osmišljenoj evidenciji po 
osnovnim sredstvima, u cilju realnijeg sagledavanja specifične potrošnje, normativa utroška 
energenata i kalkulacija oko proizvodne i prodajne cijene gotovih asortimana proizvodnje. 
Snabdijevanje površinskog kopa električnom energijom biće obrađeno u sklopu dijela 3.2., u kojem 
će biti tretirano elektro-energetsko napajanje, rasvijeta, gromobranska instalacija i razvođenje mreže 
unutar eksploatacionog polja. 

Snabdijevanje industrijskom i pitkom vodom  

Snabdijevanje vodom za piće kao i tehničkom vodom vršiće se iz gradskog vodovoda kao i iz 
lokalnih cistijerni koje će se instalirati u sklopu istražno ekploatacionog polja. U funkciji 
obezbjeđivanja vodosnabdijavanja radne zone u okviru istražno-eksploatacionog polja dobijena je 
vodna saglasnost (prilog V). Projektnim rješenjem predviđeno je da se izvrši instalacija potrebne 
opreme za snabdijevanje vodom, vodovodnih rezervoara i platoa sa kontejnerima. Predmetno 
rješenje podrazumjevalo je da se instalira infrastruktura sistema za vodeno obaranje prašine kao i 
distributivna mreža za snabdijevanje.  

Snabdijevanje eksplozivima i ekplozivnim sredstvima  

Snadbijevanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima¸ kao i izvođenje minerskih radova vršiće 
direktno specijalizovana firma i pri tom će se strogo voditi računa da se isporučena količina odmah 
utroši u procesu eksplotacije, tako da se izbjegnu bilo kakve zalihe eksploziva. U slučaju da se ne 
utroši cijela količina eksploziva evidentiraće se višak i vratiti proizvođaču. Napominjemo da se na 
P.K. „Rajčevo brdo” ne nalazi magacinski prostori koji su opremljeni za skladištenje ekplozivnih 
materija te da ukoliko se Nosilac projekta opredijeli za skladištenje istih preporučuje se izrada 
posebne tehničke dokumentacije i otpočinjanje procesa pribavljanja neophodnih dozvola. 

3.1.9. Rekultivacija degradiranih površina  

Površinskom eksploatacijom tehničko - građevinskog kamena krečnjaka će se izvršiti narušavanje 
prirodnog stanja terena samo u neophodnom obimu definisanom Glavnim rudarskim projektom. 
Nakon završetka rudarskih radova eksploatacije na eksploatacionom polju, izvršiće se rekultivacija 
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zemljišta i privođenje istog korištenju, a u skladu sa Zakonom o rudarstvu i Zakonom o zaštiti 
životnu sredine.  
 
Rekultivacija podrazumijeva tri aktivnosti:  

- Tehničku rekultivaciju,  

- Biološku rekultivaciju i 

- Agrotehničku rekultivaciju.  
 

Tehnički dio rekultivacije izvodiće se u toku ekploatacije tehničko građevinskog kamena, što će 
otkopanom prostoru dati formu kamenih terasa. Tehničkom rekultivacijom će se završne kosine 
kamenoloma dovesti u stabilno i sigurno stanje bez obrušavanja i klizanja terena i time će biti 
stvoreni uslovi za izvođenje biološke rekultivacije odnosno saniranja zemljišta. Pod tehničkom 
rekultivacijom podrazumjeva se: ravnanje i nivelisanje površine planuma unutrašnjeg odlagališta, 
nanošenje humusmog sloja kao i zaštita planuma od slivnih voda dovođenje završnih kosina P.K. 
„Rajčevo brdo” u planirane nagibe iz uslova planirane rekultivacije.  
 

U fazi agrotehničke rekultivacije koja slijedi odmah iza tehničke faze preduzimaju se sljedeće mjere: 
osfatizacija i kalijumizacija; humizacija,oranje i mješanje dubljeg sloja sa površinskim. Fosfatizacija i 
kalijumizacija preduzima se zbog niskog sadržaja fosfora odnosno kalijuma a sprovodi se unošenjem 
fosfatnih đubriva koja pored fosfora sadrže i azot. Humizacija tla povećava se unošenjem stajnjaka i 
zelenog đubriva.  
 

Osnovni princip biološke rekultivacije/sanacije je stvaranje supstrata koji će permanentno omogučiti 
opstanak biljkama, što podrazumjeva minimum vegetacioninih uslova (obezbjeđenje biljke vodom, 
vazduhom i hranjivim sastojcima). Biološka rekultivacija treba da bude skladna okruženju i 
lokalitetu. S obzirom da su količine koje su tretirane projektnom dokumentacijom na izmaku godina 
realno je planirati detalje izvođenja biološke faze rekultivacije. Pripreme biološke rekultivacije 
odnose se na proizvodnju autohtonih šumskih sadnica, koje bi se sukcesivno koristile za 
pošumljavanje manjih dijelova površinskog kopa, koji neće biti dugoročno izloženi rudarskim 
radovima. Ove kombinovane mjere tehničke i biološke rekultivacije, iako bi se sprovodile na manjim 
površinama, doprinjele bi stabilnosti i umanjile proces erozije, kojima su ova zemljišta podložna. 
Biološkom rekultivacijom će biti preduzeti biološki zahvati u svrhu ozelenjavanja devastiranih 
površina. 
 

Površine opredjeljene za rekultivaciju prikazane su na lici 3.7. 
 

Prema projektu rekultivacije površine iznose:  

- Osnovni radni plato 1070 mnm:   15.141 m²;  

- Etažne ravni : 1080 mnm.: 2.804,7 m²; 1090 mnm.: 2.817,5 m²; 1100 mnm.: 2.409,01 m²; 1110 
mnm.: 1.075,5 m².         

       Ukupno etažne ravni: 9.106,7 m². 
  -    Ukupno: 15.141 + 9.106,7 = 24.247,7 
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Slika 3.7.  Površine opredjeljene za rekultivaciju 

3.1.10.  Oprema, mehanizacija i radna snaga  

Obezbjeđivanje neophodnih količina tehničko-građevinskog kamena i postizanje planiranih 
kapaciteta proizvodnje na površinskom kopu „Rajčevo brdo”¸ zahtjeva raspolaganje odgovarajućom 
opremom i mehanizacijom koja će se koristiti prilikom izvođenja tehnoloških operacija. Projektnim 
rješenjem izvršena je verifikacija neophodne osnovne i pomoćne mehanizacije koja će se koristiti u 
procesu eksploatacije i zaključeno je da raspoloživa oprema i mehanizacija svojim kapacitetom i 
stanjem može zadovoljiti potrebama tehnološkog procesa. 
 

U tabeli 3.5. prikazan je spisak raspoložive rudarske opreme i mehanizacije koja će biti angažovana 
na objektu PK „Rajčevo brdo”.  
 

Tabela 3.5. Spisak i tehničko-eksploatacione karakteristike raspoložive opreme i mehanizacije 
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Organizacija rada na površinskom kopu „Rajčevo brdo” izvodiće se u jedno-brigadnom sistemu sa 
prosječno 23 dana mjesečno a uvažavajući tu činjenicu i potrebne resurse za izvođenje svih radnih 
operacija izvršena je procjena neophodne radne snage.  
 

U tabeli 3.6. dat je spisak radne snage koja će biti angažovana u sklopu površinskog kopa. 
 

Tabela 3.6.  Spisak radne snage 

 
 

Uvažavajući činjenicu da tehnološki proces eksploatacije i prerade tehničko-građevinskog kamena 
zahtjeva značajan obim radova na održavanju opreme i mehanizacije a obzirom da je u planu radne 
snage predviđen relativno mali broj zaposlenih na održavanju mora se naglasiti da u okviru 
sopstvenog održavanja postoji već aktivna građevinska operativa sa posebnom jedinicom za 
mašinsko i elektro održavanje.  
 

Takođe je potrebno napomenuti da je planom radne snage definisan minimalan broj zaposlenih te da 
ukoliko Nosilac projekta procijeni da je neophodno¸ može angažovati zaposlene iz drugih radnih 
jedinica ukoliko ispunjavaju propisane uslove i posjeduju odgovarajuću obuku. 

3.2. Prerada tehničkog građevinskog kamena 

3.2.1.  Opis tehničko-tehnološkog procesa proizvodnje krečnog praha 

Transport mineralne sirovine 

Dopremanje mineralne sirovine sa površinskog kopa „Rajčevo Brdo” obavljaće se nakon 
otkopavanja materijala koji se deponuje na privremenim deponijama na radnim platoima 1050 i 1070 
mnm. Predviđeno je da se nakon utovara i otpreme materijala prije istovara materijala u prihvatni 
bunker postrojenja vrši mjerenje u cilju precizne evidencije ulaznih masa. Materijal koji se dovozi sa 
površinskog kopa mora biti predhodno tretiran u smislu odvajanja jalovinskih komponenti što se 
obavlja prilikom otkopavanja gdje se uz savjesno otkopavanje vrši selekcija čištog krečnjaka. 
Uzimajući u obzir specifičnosti stijenske mase koja je zastupljena u predmetnom ležištu „Rajčevo 
Brdo” može se zaključiti da će predselekcija, odnosno odvajanje jalovinskih komponenti biti 
neophodan proces koji će predhoditi preradi mineralne sirovine. Jalovinske komponente 
dominantno su zastupljene u površinskim slojevima i porijeklo vode iz humusno-glinovitih 
materijala a svojim prisustvom štete kvalitetu mineralne sirovine koja će se koristiti za proizvodnju 
krečnjačkog praha. Direktan nadzor nad prijemom materijala koji se dovozi na preradu vršiće 
nadzorno tehničko osoblje koje rukovodi pogonom. Njihova obaveza je da prilikom transporta i 
doziranja materijala u prihvatni bunker vrše konstantan monitoring i kontrolu kvaliteta mineralne 
sirovine te da na osnovu stučne procjene konstatuju da li postoje uslovi za nastavak proizvodnje. 
 

Tehnološki šema dopreme, prijema i transporta materija na preradu data je na slici 3.8. 
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Slika 3.8.  Tehnološki šema dopreme, prijema i transporta materija na preradu 

 

Prihvatna stanica odnosno prihvatni dio pogona za proizvodnju krečnjaka instaliraće se u krajnjem 
jugoistočnom dijelu ležišta koji je ujedno i predviđen za ulazni dio u istražno-eksploatacioni prostor 
ležišta „Rajčevo Brdo”. Odabir i orijentacija segmenata prerade izvršena je u skladu sa tendencijom i 
generalnim smjerom kretanja materijala, a usklađena je sa pristupnim putem koji se uključuje na 
glavni izvozni put sa površinskog kopa. Obaveza Investitora je da prilikom izgradnje postrojenja za 
preradu na dijelu prije prihvatnog bunkera izvrši izradu prilazne rampe.  
Prihvatni bunker izrađuje se od antiabrzazivnih čelika i mora svojom zampreminom omogućiti 
smještaj količine od najmanje tri kamionska sanduka.  
Materijal se iz prihvatnog bunkera (poz. 1) dozira na trakasti transporter (poz. 2) koji dozira materijal 
na trakasti transporter (poz. 4).  Na trakastom trasporteru (poz 4) montirani su magnetni separator 
za pogon (poz 5.1) i detektor metala (poz 5.2) koji vrše odvajanje nepoželjnih elemenata iz rovnog 
materijala. Od izuzetne je važnosti da se pravilnim tretiranjem materijala prije procesa prerade izvrši 
uklanjanje svih komponenti i predmeta iz materijala koji mogu uticati na kvalitet dobijenog 
proizvoda i koji mogu ugroziti opremu.  
Transport materijala sa trakastog transportera (poz 4) obavljaće se dalje do bunkera za 
preusmjeravanje (poz 6) i u zavisnosti od djelovanja separatora materijal može biti preusmjeren ka 
kontejneru ukoliko je na transporteru dominiraju jalovinske čestice i sitnozrni materijal, odnosno ka 
situ sa valjcima (poz 7).  
Na samom prijemnom bunkeru predviđeno je da se instalira oprema čija je primarna funkcija 
smanjivanje emisije prašine koja nastaje prilikom istovara materijala iz kamionskog sanduka u 
prihvatni bunker. Oprema za otprašivanje numerisana je na tehnološkoj šemi kao pozicija 3 i sastoji 
se od ulazne haube koja prihvata emisiju prašine iz prijemnog bunkera; vrećastog filtera (poz. 3); 
pužnog transportera(poz. 3.1); rotacionog dodavača (poz.3.2); zasuna (poz. 3.3) ; ventilatora (poz. 
3.4) i dimljaka (poz. 3.5). Cjelokupan sistem projektovan je tako da prihvati vazduh iz zone 
iskipavanja materijala koji sadrži prekomjernu emisiju sitnih čestica krečnjaka i da je nakon tretiranja 
odnosno filtiriranja u vrećastom filteru oslobodi dalje u atmosveru. Projektnim rješenjem 
predviđeno je da se na ulaznom segmentu instalira i prigušivač buke koji će smanjivati zvučni efekat 
koji se postiže uslijed rada postrojenja za otprašivanje. Na šemi se može uočiti i element pod 
pozicijom 39. koji predstavlja dovod komprimovanog vazduha do sistema za otprašivanje koji je 
neophodan za rad predmetnog sistema. Sitnozrni materijal koji je prikuplja u vrećastom filteru 
nakon selekcije odvajaće se i koristiti prilikom proizvodnje gotovih frakcija tehničko-građevinskog 
kamena. 
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Priprema mineralne sirovine (drobljenje i mljevenje materijala)  
 

Nakon selekcije odgovarajućeg materijala prilikom otkopavanja, utovara i transporta kao i nakon 
prihvatanja rovnog materijala u prihvatnom segmentu pristupiće se pripremi mineralne sirovine u 
tehnolološkim procesima koji slijede u nastavku proizvodnog procesa. 
 

Na slici 3.9. data je tehnološki šema prosijavanja i usitnjavanja krečnjaka. 

 
Slika 3.9. Tehnološki proces prosijavanja i usitnjavanja krečnjaka 

 
Materijal koji se nakon tretiranja u situ sa valjcima (poz. 7) odprema gravitacijski do bunkera za 
preusmjeravanje (poz. 7.1) koji će materijal zadovoljavajućeg kvaliteta usmjeravati na trakasti 
transporter i dalje prema drobilici. 
Tehnološki proces proizvodnje krečnog praha iziskuje krečnjak sa visokim udjelom kalcijum 
karbonata CaCO3 u opsegu većem od 95 %. Nadrešetni proizvod prosijavanja koji će uglavnom 
činiti krupniji komadi preusmjeravaće se gravitacijski direktno kroz odgovarajuće lijevke do 
drobiličnog postrojenja (poz. 8). Proizvodni proces iziskuje usitnjavanje materijala do granulacije od 
0,5 do 15 cm što  diktira kriterijum ulaznog komada na elementu za mljevenje. Ukoliko je podrešetni 
proizvod zadovoljavajućeg kvaliteta usmjeravaće se zajedno sa proizvodom drobljenja na trakasti 
transporter (poz. 9) odakle će se vedričnim elevatorom (poz. 10) odvoditi do među silosa za krečnjak 
(poz. 11) zapremine 50 m³/h. Na izlazu iz silosa materijal prihvata trakasti dodavač (poz. 15) i 
odvodi ga do rotacionog dozatora (poz.16).  
 

Mljevenje materijala koji se dodaje preko rotacionog dodavača obavljaće se u suvom mlinu sa 
zupčastom jedinicom. Radni prostor mlina je zaptiven sa odgovarajućim zaprivkama i obzirom da se 
u procesu mljevenja proizvodi fina frakcija materijala sprečava se emitovanje prašine u okolinu i 
radni prostor. U mlinu je predviđeno da se obavlja mljevenje, sušenje i klasifikacija materijala. 
 

Na slici 3.10 data je šema proces mljevenja materijala i pripreme krečnog praha 
 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

60 

 
Slika 3.10.  Šema proces mljevenja materijala i pripreme krečnog praha 

 

Mlin funkcioniše na principu rotirajućih valjaka a radni prostor mlina definisan je graničnim 
prstenom preko kojeg pada materijal i dalje ulazi u struju vrelih gasova koji cirkulišu velikom 
brzinom a izviru iz otvora u prstenu. Struja toplih gasova nosi obrađeni i usitnjeni materijal do 
separatora (poz. 17) koji je lociran u vrhu mlina i u dodiru sa toplim gasovima vlaga iz samljevenog 
materijala isparava. Separator kontroliše veličinu čestica koje napuštaju mlin pri čemu one čestice 
koje napustaju mlin i imaju veće dimenzije od dozvoljenih vraćaju se ponovo na mljevenje preko 
konusa ispod rotora separatora. Čestice materijala koje su dostigle propisanu finoću prolaze kroz 
separator i transportuju se dalje preko odvoda sa filterom kojim se obavlja njegova eksptrakcija na 
dodatnu preradu u cilju završetka pripreme materijala.  
Zupčanici mlina će biti projektovani sa vazdušnim sistemom hlađenja kom nije potrebna procesna 
voda za svrhe hlađenja. Uljno-vodeno-vazdušni hladnjak (poz. 18.1.) sa integrisanom pumpom (poz. 
18.3.) biće ugrađen u zatvorenom krugu a ventilator (poz. 19) će toplotu sa zupčanika prenositi dalje 
u okolinu. Zbog toplotnog rasterećenja predviđeno je da se hladnjak postavi uz zid zgrade zbog čega 
će se toplotno opterećenje predavati u okolinu.  

Separacija i transport praha  

Tehnološke proces separacije-ekstrakcije praha i transport proizvoda prerade dat je na slici 3.11. 
Finalna separacija praha obavljaće se u filteru za ekstrakciju (poz. 38) i on je zatim usmjeren u sistem 
za transport praha pri čemu gas koji napušta filter sadrži samo fini prah, dok se materijal koji nije 
adekvatno prerađen i odprašen vraća na doradu povratnim vodom (poz. 37). Finalni proizvod će se 
pneumatski transportovati pomoću pumpe za prašinu (poz 44) u skladišteni silos (poz. 47). Stanica 
za uzorkovanje finalnog proizvoda se nalazi između filtera za ekstrakciju i sladišnog silosa. Na izlazu 
iz skladištenog silosa koji je projektovan da primi količinu finalnog proizvoda od 1500 m³ 
predviđena je instalacija rotacionog ventila (poz. 50) i uređaja za pražnjenje (poz. 51) odnosno 
utovar materijala u transportna sredstva. 
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Slika 3.11.  Tehnološke proces separacije-ekstrakcije praha i transport proizvoda prerade 

 

Mlinski ventilator  
Mlinski ventilator proizvodi neophodno strujanje gasova za transport materijala koji cirkuliše kroz 
mlin i kompletan sistem kanala. Struja gasova se sastoji od sviježeg vazduha, produkata sagorijevanja 
iz komore za sagorijevanje i recikulisanih dimnih gasova nakon filtera za ekstrakciju krečnjačkog 
praha. Protok gasova se može kontrolisati ili pomoću regulacione klapne ili pomoću ventilatora koji 
ima pogon sa promjenjivim brojem obrtaja. Zapreminski protok se mjeri pomoću venturi cijevi ili 
pomoću nekog drugog uređaja koji je postavljen na kanalima ciklona i ventilatora. Cjelokupan sistem 
za proizvodnju krečnjačkog praha funkcioniše u podpritisku u odnosu na okolinu da bi se izbjegao 
prodor u okolinu. 
 
Upravljanje toplim gasovima  
Mlin, filter, ciklon, ventilator i dimljak su povezani kanalima kroz koje je predviđeno da prolazi 
mješavina čestica i gasa. Regulacione klapne i/ili klizni poklopci su ugrađeni na kanalima da bi se 
kontrolisao ili preusmjerio protok gasova. Ugrađen je i kanal sviježeg vazduha sa svojom 
regulacionom klapnom. Velika količina toplog gasa se recirkuliše do mlina da bi se iskoristila toplota 
a ostatak toplog gasa napušta postrojenje kroz dimljak.  
Generisanje toplog gasa  
Zbog velikih problema koji se mogu pojaviti u djelovima postrojenja, potrebno je osigurati da 
krečnjački prah bude potpuno suv, što se postiže isparavanjem vlage iz materijala pod dejstvom 
toplote gasova koji se koristi za transport do filtera za ekstrakciju. Predmetna toplota obezbjeđivaće 
se sagorijevanjem prirodnog gasa LNG, ili lakog lož ulja u komori za sagorijevanje (poz 24) sa 
kompaktnom jedinicom za sagorijevanje. 

3.2.2. Bilans proizvodnje  

Proizvodnja krečnjačkog praha u okviru postrojenja za preradu tehničko-građevinskog kamena na 
P.K. „Rajčevo Brdo” koncipirana je u dvije funkcionalne sredine koje su sastavni dio proizvodnog 
procesa.  
Prvi dio pogona projektovan je u funkciji prijema, kontrolnog prosijavanja i drobljenja odnosno 
usitnjavanja materijala na odgovarajuću granulaciju sa časovnim kapacitetom od 50 t/h.  
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Drugi dio postrojenja predviđen je za mljevenje u cilju dobijanja krečnjačkog praha; filtersku 
ekstrakciju krečnjačkog praha kao gotovog proizvoda i deponovanje gotovog proizvoda a kapacitet 
ovog dijela pogona iznosi 25 t/h.  
U cilju usklađivanja rada pogona predviđeno je da prvi dio postrojenja periodično obustavlja 
proizvonju odnosno da prvi dio pogona bude ugašen nakon 3 sata rada pri čemu se mora napraviti 
obavezna pauza od 2 h dok drugi dio postrojenja potroši materijal koji se deponuje u međusilosu čija 
je zapremina 50 m³ odnosno 75 t. Nakon pauze u radu prvog dijela pogona od 2 h predmetni 
segmet prerade se pokreće u trajunju od 1h i obezbjeđuje neophodnu količinu materijala za 
kontinuiranu proizvodnju do kraja osmočasovnog trajanja proizvodnog procesa. Projektnim 
rješenjem je predviđen međusilos koji može prihvatiti 75 t usitnjenog materijala spremnog za 
mljevenje i termičku obradu, pri čemu se nakon svake obustave silos prazni i pri ponovnom 
pokretanju puni.  
Pilikom planiranja proizvodnog procesa i raspodijele masa po pogonu predviđeno je da se na 
vibracionom situ obavlja prosijavanje i za slučaj prisustva jalovinskih komponenti u maksimalnom 
mogućem sadžaju od 20 % odnosno 10 t/h ilustrovan je i prikaz kapaciteta koji bi u konkretnom 
slučaju iznosio 40 t/h. Pravilnom predselekcijom i selekcijom materijala obezbijediće se da prisustvo 
jalovinskih komponenti bude na zanemarljivom nivou čime će se i osigurati projektovani kapacitet 
prvog dijela pogona od 50 t/h. Takođe na taj način omogućilo bi se potpuno iskorišćenje 
podrešetnih frakcija materijala koje bi se bez tretiranja u segmentu za drobljenje direktno 
prosleđivale na dalju preradu. 
 

U cilju zadovoljavanja prerade projektovanog kapaciteta proizvodnje odnosno od mogućnosti 
plasmana proizvoda na tržištu predviđen je rad postrojenja u osmočasovnom dnevnom režimu rada 
sa prosječnim mjesečnim fondom od dvadeset jednog radnog dana. Ukoliko se iskaže potreba za 
povećanjem proizvodnog kapaciteta predviđeno je uvođenje dvo-smjenskog sistema rada čime bi se 
kapacitet proizvodnje povećao dvostruko u odnosu na jedno-smjenski rad. U sklopu izlazno-
istovarnog dijela postrojenja projektnim rješenjem predviđen je skladišteni silos zapremine 1.500 m³ 
koji će ujedno i predstavljati prostor za deponovanje rifuznog proizvoda prerade. 
 

Dobijeni krečnjački prah treba da zadovolji sledeće zahtjeve: 

- finoća praha: 90% < 63 mikrona 

- sadržaj CaCO3 > 92% 

- sadržaj MgCO3 < 3% 

3.2.3.  Tehničko-tehnološke karakteristike opreme 

Uvažavajući najsavremenija tehničko-tehnološka rješenja koja se primjenjuju u praksi prilikom 
proizvodnje krečnjačkog praha kao i neophodni kapacitet proizvodnje određen projektnim 
zadatkom, izvršen je proračun i odabir opreme koja će se instalirati. 
Maketa postrojenja dataje na slici 3.12. 
 
Segment za prijem, doziranje, unutrašnji transport, magnetnu separaciju, klasifikaciju i primarno 
usitnjavanje rovnog materijala sačinjavaju:  
 

Prijemni bunker dimenzija 7 x 4 x 5 m a težina cijele konstrukcije iznosi 18.8 t. i kretanja ljudi.  
 

Trakasti dozator, dimenzija 1,2 x 1,8, ukupne težine 13,24  t a pokreću ga dva elektro motora po 4 
kW. Na trakastom dozatoru predviđeno je da se instalira i uređaj za mjerernje protoka odnosno za 
kontrolu otpremljenih masa.  
Kapacitet trakastog dozatora određen je i usklađen sa kapacitetom prvog dijela prerade i iznosi 50 
t/h.  
 

Magnetni separator, Separacija metalnih dijelova obavlja se instalacijom magnetnog detektora i 
magnetnog separatora koji se postavljaju redno na trakastom transporteru. U sklopu konstrukcije 
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metalnog detektora i odvajača metala predviđen je metalni bunker izrađen od čeličnih limova 
dimenzija 1 x 1,2 x 1 m. 
 

 
Slika 3.12.  Maketa postrojenja 

 

Sito sa valjcima, sastoji se iz čeličnog rama za oslanjanje valjaka, robusne i fleksibilne veze, 
pogonskog dijela sa valjcima, kaiševima, remenicama i tegom. Dimenzije sita su 1,8 x 3,05 x 0,98 a 
pokreće ga elektro motor od 32 kW.  
 

Unutrašnji transport, Distribucija materijala u prvom dijelu postorojenja obavljaće se trakastim 
transporterom koji je kostrukciono sastavljen od glavnog rama sa valjcima, pogonskog i pobratnog 
bubnja, grupe ležajeva na rolnama, jednosmjernog motora, grebača koji služi za čišćenja materijala, 
zatezne jedinice, trake i presipne haube. 
 
Drobilica, Materijal koji se kao nadrešetni proizvod upućuje na drobljenje u drobilicu je granulacije 
veće od 50 mm. Kapacitet drobilice iznosi 50 t/h. Predviđena je instalacija udarno rotacione 
drobilice dimenzija 2 x 1.8 m, ukupne težine 7.6 t koju pokreće motor snage 75 kW. 
 

Segment za unutrašnji transport, Usitnjeni materijal se nakon drobljenja trakastim transporterom 
prebacuje do kofičastog elevatora koji vrši izdizanje materijala do određene visinske kote. 
Materijal koji se doprema kofičastim elevatorom skladišti se u među silos zapremine V=50 m³. 
 

Mlin, za proizvodnju krečnjačkog praha predstavlja ujedno i najsloženiji uređaj u sklopu 
predmetnog pogona i predviđeno je da u njemu pored finalnog usitnjavanja obavlja i termička 
obrada materijala sistemom vrelih gasova.  Kapacitet mlina usklađen je sa drugim dijelom prerade i 
iznosi 25 t/h, dimenzije mlina iznose 6 x 6 x 6, 5 m, težina mlina iznosi 59,49 t a pokreće ga motor 
od 265 kW.  
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Gasno filtersko filtriranje,  Sistem za otpremu i filtriranje samljevenog krečnjaka obavljaće se u 
filteru za krečnjački prah. Kao glavni dio sistema naznačen je cijevovod kojim će se pneumatski 
vršiti transport materijala iz mlina i filter za klasivikaciju krečnjačkog praha.  
Kapacitet filtera za izdvajanje krečnjačkog praha je 45 000 m³/h, dimenzije 8 x 3 x 9 m, težina 17,42 
t a pokreće ga elektro motor od 40 kW. 
 

Transport do silosa za deponovanje i skladištenje krečnjačkog praha, obavljaće se pomoću 
ventilatora i pneumatske pumpe. Deponovanje finalnog proizvoda krečnjačkog praha praškaste 
granulacije vršiće se u selosu. Silos za skladištenje osušenog materijala odnosno krečnjačkog praha u 
okviru postrojenja za mljevenje zapremine je 1500 m³.  
 

Segment za prateće i pomoćne operacije, Pored opreme koja se koristi za pripremu mineralne 
sirovine na postrojenju za proizvodnju krečnjačkog praha predviđena je instalacija opreme koja 
obezbjeđuje uslove za rad osnovnih uređaja i umanjuje štetne efekte uticaja cjelokupnog tehnološkog 
procesa na životnu sredinu. Na postrojenju za proizvodnju krečnjačkog praha predviđeno je da se za 
svaki dio objekta pojedinačno koji funkcioniše kao grupacijska cijelina obezbjedi maksimalni nivo 
zaptivenosti sistema i da se instalira posebna oprema za suzbijanje buke i prašine. Oprema koja se 
instalira u sklopu sistema za sprečavanje prašine i buke sastoji se od odgovarajućih kontaktinih 
dijelova (zaptivki, zvučnih barijera i metalnih usisnih hauba) kao i od mehanizma predmetnog 
sistema.  
 

Pomoćna oprema za proizvodnju i distribuciju komprimovanog vazduha sastoji se od sistema kanala 
i cjevovoda, pneumatske pumpe, duvaljke i posebnih dovoda za komprimovani vazduh.  
Proizvodnja vrelih gasova obavljaće se pomoću sistema koji sadrži integrisani ventil i ventilator kao i 
uljne gorionike koji mogu koristiti lož ulje ili gas u tečnom ili gasovitom stanju za obezbjeđivanje 
plamena. Sistem cjevovoda kojima se transportuje vreli gas sadržati regulacione poklopce odnosno 
klizne klapne kojima se reguliše smjer cirkulacije gasova. Cirkulacija vrelih gasova obavljaće se 
dominantno u zoni mlina i glavnog filtera za klasiranje krečnjačkog praha a visak odnosno ostatak 
gasova će se nakon iskorišćenja i otprašivanja ispuštati u atmosveru preko dimljaka. Sušenje 
odnosno termička obrada proizvoda obavljaće se u komori za sagorijevanje sa kompaktnom 
jednicom. Takođe u zavisnosti od vrste goriva koji će se primjenjivati predviđeno je montiranje 
rezervoara za njegovo skladištenje.  
Obzirom da u procesu proizvodnje krečnjačkog praha dolazi do zagrijavanja supstance neophodno 
je da se obezbjedi instalacija adekvatnog sistema za hlađenje. Zavisno od dijela koji se rashlađuje 
primjenjivaće se uljno-vodeno-vazdušno hlađenje sa integrisanom pumpom koja se ugrađuje u 
zatvorenom rashladnom krugu.  
Napajanje vodom obavljaće se iz rezervoara za vodu zapremine V = 100 m³ i potrebno je osigurati 
kapacitet od 300 l/h. 

3.2.4. Otprašivanje pogona  

Sistem otprašivanja postrojenja za preradu krečnjaka i proizvodnju krečnjačkog praha predviđen je 
kao integralni dio tehnološkog procesa i predstavlja standardnu proceduru u pripremnim procesima. 
Projektnim rješenjem predviđeno je da se izvrši instalacija pojedinačnih sistema za odvajanje prašine 
iz vazduha u zoni proizvodnog ciklusa. Cjelokupan proizvodni proces tretiraće se kombinovanim 
sitemom za suzbijanje štetnih emisija prašine koji će se sastojati od djelovanja odsisnim 
ventilacionim sistemom sa vrećastim filterom kao i sistemom sa vodenom maglicom. U sklopu 
sistema za otprašivanje ventilacionim cjevovodima sa ventilatorom i vrećastim filterom predviđena je 
instalacija tri podsistema koja su predviđena da pokriju sve tehnološke operacije u proizvodnom 
procesu.  
 

Primarno otprašivanje  
Primarno otprašivanje tretiraće zonu prijemnog bunkera u kojoj će se emitovanje prašine obavljati 
prilikom istovara, doziranja i transporta materijala. Sistem će vršiti prihvatanje zaprašenog vazduha 
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kroz dvije usisne haube i koje se montiraju u zoni iskipavanja neposredno iznad prijemnog bunkera i 
na presipnom mjestu sa trakastog dozatora na trakasti trasporter koji odvodi materijal na 
prosijavanje.  
Sistem se sastoji od vrećastog filtera do koga se zaprašeni vazduh transportuje pomoću dovodnog 
cjevovoda koji ima instalirane dvije pozicije za usisavanje. Vazduh koji prođe kroz vrećasti filter je 
tretiran i prečišćen i odprema se pomoću dimljaka u atmosveru. Kapacitet vrećastog filtera a ujedno i 
cjelokupnog postrojenja iznosi 16.500 m³/h.  
Materijal koji ne prođe kroz filter predstavlja finu frakciju koja će se prikupljati na dnu ciklona i u 
zavisnosti od količine taloga povremeno će se pokretati pužni transporter. Porijeklo prašine u 
vazduhu dominantno je od usitnjenog krečnjaka i pogoduje u smislu dalje upotrebe u proizvodnom 
procesu koji slijedi u nastavku. Predviđeno je da pužni transporter dozira materijal povratno na 
trakasti transporter. 
 

Sekundarno otprašivanje  
Sekundarno otprašivanje tretiraće procese prosijavanja, drobljenja, unutrašnjeg transporta, 
međudeponovanja i doziranja. Sistem koji će se koristiti posjeduje usisne haube i sistem cjevovoda 
koji prikuplja zaprašeni materijal. 
 

Sistem se sastoji od vrećastog filtera do koga se zaprašeni vazduh transportuje pomoću dovodnog cjevovoda 
koji ima instalirane pozicije za usisavanje. Vazduh koji prođe kroz vrećasti filter je tretiran i prečišćen i 
odprema se pomoću dimljaka u atmosveru. Kapacitet vrećastog filtera a ujedno i cjelokupnog postrojenja 
iznosi 24 000 m³/h. Materijal koji ne prođe kroz filter predstavlja finu frakciju koja će se prikupljati na dnu 
ciklona i u zavisnosti od količine taloga povremeno će se pokretati pužni transporter. Porijeklo prašine u 
vazduhu dominantno je od usitnjenog krečnjaka i pogoduje u smislu dalje upotrebe u proizvodnom procesu. 
 

Tercijalno otprašivanje  
Tercijalni sistem otprašivanja predstavlja mehanički sklop predviđen za kontrolu emisije prašine koju 
emituje segment za mljevenje i termičku obradu krečnjaka. U predmetnom sistemu tretiraće se 
umjesto slobodnog vazduha iz radnog kruga postrojenja koji se tretirao primarnim i sekundarnim 
otprašivanjem, vazduh odnosno gasovi koji transportuju krečnjački prah kao gotov proizvod u filter 
u kome će se obavljati separisanje fine prašine i granulata koji se vraća na dalju preradu. Materijal 
koji se izdvaja kao gotovi proizvod odvodiće se pneumatski do silosa gotovog proizvoda dok će se 
gasovi odnosno vazduh koji je osloboljen od krečnjačkog praha nakon filtriranja odvoditi preko 
dimljaka u atmosveru. Prilikom pražnjenja silosa aktiviraće se sistem koji prihvata lebdeće čestice 
kreča i ponovo vraća u silos. 
 

Pomoću odsisnog ventilatora zaprašeni vazduh sa pojedinih odsisnih mjesta odvodi se preko 
sabirnog cjevovoda u vrećasti filter, gdje se vrši filtriranje tako da u otpadnom vazduhu 
koncentracija prašine ne prelazi graničnu vrijednost emisije GVE= 20 mg/ m³.  
Iz predhodno navedenog može se zaključiti da emisija prašine na ispustu neće prelaziti količinu od 6 
kg/h.  
Dimljaci preko koji se ispusta tretirani vazduh izrađuju se sa izlaznim djelom zakošenim pod uglom 
od 90º i na izlaznom dijelu montiraju se linijski postavljene mlaznice koje proizvode vodenu maglicu 
koja će već tretirani vazduh dodatno orošavati čime se omogućuje obaranje sitnih čestica. Vrećasti 
filter se automatski čisti pneumatskim istresanjem vreća a izdvojena prašina se prikuplja na pužnom 
dodavaču koji se nalazi neposredno ispod filtera odakle se otprema na dalju upotrebu u pogonu.U 
cilju regulacije usisavanja na svakom usisnom mjestu predviđene su regulacione zaklopke. 
Sprečavanje zagađivanja okoline i eventualno emitovanje prekomjernih emisija prašine u atmosveru 
regulisaće se hermetizacijom i to pomoću limova i gumenih zaštita.  
 

Uporedo sa sistemom otprašivanja predviđen je i sistem za obaranje emisije prašine pomoću vodene 
maglice. Predmetni sistem za obaranje prašine vodenom maglicom instaliraće se na sledećim 
pozicijama:  

- na ulazu i izlazu u prijemni bunker; 
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- na ulazu i izlazu u sito sa valjcima;  

- na ulazu i izlazu u drobilicu;  

- na izlazu iz silosa;  

- na ulazu u mlin;  

- na mjestu pražnjenja silosa sa finalnim krečom odnosno na mjestu istovarne stanice;  

- na presipnim mjestima trakastih transportera;  

- na izlaznim dimljacima sistema vazdušnog otprašivanja.  
 
Napajanje sistema sa vodom obavljaće se iz hidrofora kapaciteta 30 lit/min iz zasebnog rezervoara 
sa vodom Q=100 m³. Napajanje prstenova za proizvodnju vodene maglice vršiće se posebnom 
pumpom visokog pritiska za svaki krug posebno. Iz rezervoara vode 100 m³ predviđeno je da se 
voda crpi preko pumpne stanice i da se dalje sprovodi u razvodnu mrežu.  

3.2.5.  Tehnički opis – građevinski dio 

Na k.p. 2544/4 K.O. Crljenice – Pljevlja planirana je izgradnja postrojenja za preradu krečnjaka za 
potrebe odsumporavanja dimnih gasova iz termoelektrane Pljevlja. Plato na kome će biti smješteno 
postrojenje je ravan okvirnih dimenzija 180 x min. 35 (max. 55 m) orijentisan pravcem jugoistok-
severozapad i nalazi se na nadmorskoj visin 1051mnm. Prilaz na plato je sa jugoistočne strane sa 
postojećeg makadamskog puta gdje je plato najmanje širine. Postrojenje je u građevinskom smislu 
podijeljeno u više cjelina: 

- Objekti za prijem i transport krečnaka do glavnog postrojenja. 

- Glavni objekat za pripremu (mlevenje) krečnjaka. 

- Silos za skladištenje mlevenog krečnjaka. 

- Vaga za mjerenje. 

- Interne saobraćajnice. 

- Vodovod i kanalizacija. 

- Ostali pomoćni objekti. 
 

Objekti za prijem i transport krečnaka do glavnog postrojenja 
 

Istovarna stanica je AB skeletna konstrukcija sa ravnim krovom i zidovima od fasadne fugovane 
opeke. Dimenzije objekta u osnovi su 7,0 x 6,0 m sa AB krovnom pločom na koti +7,75 m. Objekat 
je oslonjen u osi K/ na temelje samce a u osi D/ preko betonskih greda na podzemni AB tunel. U 
objektu istovarne stanice su smešteni čelična rešetka i metalni lijevak za prihvatanje istovarenog 
krečnjaka. 
AB tunel je podzemna konstrukcija u kojoj su smještene transportne trake za prenos krečnjaka do 
kosog mosta. Dimenzije tunela su 3,50 x 3,60 m (svetli otvor) sa kotom gornje ivice temeljne ploče - 
3,60 m. 
Na konstrukciju tunela je oslonjen filter za prikupljanje prašine iz tunela. Svi elementi AB tunela se 
izvode od vodonepropusnog betona MB30. 
Magnetni odvajač je u građevinskom smislu AB skeletna konstrukcija sa ravnim krovom fundirana 
na temeljima samcima. Objekat je dimenzija 5,0 x 7,0 m. 
Kosi most je dvozidna rešetkasta konstrukcija sistema proste grede sa rešetkastim pendel stubovima 
Širina mosta je 2,50 m sa pješačkim - servisnim stazama sa obe strane transportne trake.  
Krov mosta je pokriven trapeznim limom. 
 

Glavni objekat za pripremu (mlevenje) krečnjaka 
 

Glavni objekat za pripremu krečnjaka je čelična višespratna skeletna konstrukcija. Stabilnost 
osnovnog i toranjskog djela objekta je obezbjeđena stubovima, riglama u dva ortogonalna pravca, 
vertikalnim spregovima i horizontalnim spregovima u nivoima platformi. Dimenzije objekta u 
osnovi su (6,0+6,0+5,7+10,3+8,0) x (5,0+7,0) m. 
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Platforme su formirane saglasno tehnološkom projektu, rasporedu opreme i potrebama opsluživanja 
i servisiranja opreme. Objekat je fundiran na temeljima samcima koji su u oba pravca povezani 
temeljnim gredama u koje su ankerovani čelični stubovi – glavni i sekundarni. Podna ploča je 
armirano betonska koja se dimenzioniše na zadata korisna opterećenja i opterećenja od potrebnih 
transportnih sredstava.  
Krovna konstrukcija na +12,30, +20,60 i +15,70 m je AB ploča koja je spregnuta sanosećom 
čeličnom konstrukcijom. Zidovi osnovnog dela konstrukcije glavnog objekta su obloženi 
plastificiranim čeličnim trapeznim limom čime je spriječen štetan uticaj atmosferilija na tehnološku 
opremu.  
Odvod atmosferske vode sa krovova postrojenja je vertikalnjm čeličnim olucima koji su povezani sa 
otvorenim rigolima za odvod vode sa platoa postrojenja. Položaj rigola u krugu postrojenja biće 
riješen u parternom uređenju prostora.  
 

Silos za skladištenje mlevenog krečnjaka 
 

Silos za skladištenje i otpremu pripremljenog krečnjaka je zapremine 1500 m3. 
Konstrukcija silosa je plašt od čeličnog lima 10 mm sa vertikalnim stubovima i horizontalnim 
prstenovima (bandažima) koji su na dnu cilindra povezani sa prstenastom gredom koja je sastavni 
dio silosa i oslonjenom na noseću konstrukciju silosa. Lijevak je od čeličnog lima 10 mm sa kosim 
nosačima povezanim sa prstenastom gredom koji prate konus i horizontalnim prstenovima 
(bandažima). Krovna kostrukcija silosa je oblika kalote visine 1,00 m i povezana je sa vertikalnim 
stubovima cilindra i završnim bandažom.  Pokrivni lim je sa donje strane konstrukcije krova. 
  
Svi objekti za prijem i transport krečnjaka do glavnog postrojenja su proračunati i dimenzionisani 
prema EC2, EC3 i EC8. Zadata brzina vjetra za područje postrojenja je 26 m/sec. Zona 
seizmičnosti VII. a=0,1g. 
 

Vaga za mjerenje 
 

Za potrebe mjerenje kamiona za transport krečnjaka koji se dovozi na mljevenje kao i kamiona 
cisterni za transport pripremljenog krečnjačkog praha predviđena je navozna dvomosna vaga 
dimenzija 18,84 x 4,00 m bez navoznih rampi. Vaga je locirana na ulazu u krugu postrojenja uz 
internu saobraćajnicu u blizini kontejnera iz koga se prati ulazak i izlazak kamiona. 
 

Ostali pomoćni objekti 
 

Kontejneri za kancelarije, mokre čvorove, tuševe, magacine alata i portirnica smješteni su u svemu 
kako je prikazano na situacionom planu. Kontejneri su postavljeni na betonske temelje i podignuti 
od tla min 20 cm. Prilaz sa glavnih internih saobraćajnica kontejnerima su betonske staze i trotoari. 
 

Ukopani rezervoar za tečno gorivo je horizontalan, metalni konstrukcije. Rezervoar je ukopan, 
oslonjen na AB temelje i zaštićen hidro izolacijom od korozije i lutajućih struja. Prilaz cisterni za 
punjenje rezervoara gorivom je sa internih saobraćajnica. Rezervoar je udaljen od objekata prema 
zahtjevu iz projekta protiv požarne zaštite i zaštite od eksplozije. 
 

Interne saobraćajnice 
 

Interne saobraćajnice su postavljene u krugu postrojenja tako da omogućuju nesmetano kretanje 
kako vozila za dovoz krečnjaka u istovarnu stanicu tako i vozila za transport pripremlenog granulata 
uskladištenog u silos. Sa internih saobraćajnica omogućen je prilaz vagi za mjerenje i ostalim 
pomoćnim objektima (kontejneri, ukopana cisterna za gorivo,portirnica). Interne saobraćajnice su 
dimenzionisane za opterećenja od teških kamiona i cisterni.  
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3.2.6.  Projekat elektro instalacija 

Snabdijevanje električnom energijom predmetne lokacije postrojenja biće izvedeno u skladu sa 
tehničkim uslovima izdatim od strane „CEDIS”-a, a na osnovu kojih se pristupilo izradi projektne 
dokumentacije (prilog IV). 
Predviđeno je napajanje iz transformatorske stanice 10/0.4 kV, 1x1600 kVA koja će biti izgrađena u 
skladu sa odgovarajućim tehničkim uslovima i pozicionirana u neposrednoj blizini objekta 
elektromotornog razvoda postrojenja za preradu krečnjaka.  
 

Potrošači u postrojenju za preradu krečnjaka i proizvodnju krečnog praha napajaju se sa 
niskonaponskog razvoda NE, MCC-ja, lociranog u posebnoj prostoriji odnosno kontejneru. Razvod 
je samostojeći, limene, odnosno zavarene konstrukcije, u formi 2, prema standardu IEC 60439-1, 
gdje su sabirnice odvojene od funkcionalnih sklopova. 
Napajanje pogona i podrazvoda predviđeno je kablovima sa PVC izolacijom i bakarnim 
provodnicima. 
 

Preko sistema za nadzor kontroliše se rad svih pogona i podsistema u postrojenju, na radnim 
stanicama u komandnoj sobi. Predviđene su dvije radne stanice u PC tehnici. 
 

U postrojenju su predviđena mjerenja ulazno / izlaznih parametara na karakterističnim procesnim 
fazama i pojedinim uređajima, odnosno fukcionalnim celinama, uključujući: 

- pritiske, 

- temperature, 

- protoke, 

- brzine, 

- težine / mase. 
 

Signalizacija pogonskih stanja postrojenja i opreme, signali upozorenja, odstupanja van radnih zona i 
pojave alarma, uključujući i zaštitna dejstva generalno obuhvataju sledeće: 

- radna stanja pogona i dozvole za rad na zadatim komandnim nivoima, 

- delovanje zaštitnih uređaja, u elektro šemama i na mehaničkim sklopovima, 

- granične vrijednosti mehaničkih parametara, kretanja, pomjeraja i dr. 

- granične vrijednosti fizičkih veličina, pritiska, temperature, protoka, brzine, 

- nivo dozvoljenih vibracija (mlinova), 

- zaprljanosti filtera, 

- nivo emisije prašine, 
 
Osvetljenje saobraćajnica i tehnološke linije i priključnice industrijske namene 
Predviđene zu svijetiljke za osvjetljenje spoljnjih prostora u LED tehnici. Svjetiljke duž unutrašnjih 
saobraćajnica postrojenja postavljaju se na rastojanju 20 - 25 metara, sa spoljnje strane platoa, na 
stubove do 6 metara iznad zemlje.  
Tehnološka linija se osvjetljava svijetiljkama u LED tehnici, sličnog tipa kao za saobraćajnice. 
Svijetiljke se postavljaju na konstrukciju postrojenja i na stubove, tako da osvetljavaju samu 
konstrukciju i manipulativne prostore. Priključnice industrijske namjene predviđene su za 
intervencije na opremi i uređajima postrojenja, za priključenje ručnog alata, aparata za zavarivanje i 
slično.  
 

Osvetljenje unutrašnjih prostora i priključnice 
Prostori za boravak ljudi, administraciju, centralni nadzor i komandovanje i opremu elektro 
napajanja predviđeni su u objektima kontejnerskog tipa. Kontejneri su postavljeni u nizu, spojeni 
jedan uz drugi i predstavljaju jednu kompaktnu cjelinu. 
Osvjetljenje u kontejnerima predviđeno je kao centralno, led cijevima postavljenim u nizu. 
Priključnice opšte namjene postavljene su kao nadgradna instalacija, po obimu kontejnera. 
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Predviđene su za napajanje dodatnog osvjetljenja, kompjuterske opreme i uređaja i individualno 
zagrevanje / hlađenje prostorija. 
 

Uzemljenje i izjednačenje potencijala 
Postrojenje za mljevenje krečnjaka urađeno je kao betonski fundirana metalna konstrukcija za 
nošenje pogona i uređaja. Sve konstrukcije su predviđene za spajanje varenjem, ili zavrtnjima, tako 
da postoji provodni kontinuitet između pojedinih elemenata. Na mjestima gdje konstrukcije nisu 
spojene, metal na metal, vrši se premošćavanje FeZn trakom, ili bakarnom pletenicom, da bi se 
postiglo izjednačenje potencijala na cjelom kompleksu. Kablovski regali i nosači se vješaju na 
metalne konstrukcije i spajanjem se ostvaruje provodni kontinuitet.  
Teren na kome je predviđeno postavljanje postojenja je nepovoljan sa stanovišta izvođenja 
kvalitetnog uzemljivačkog sistema, pa je potrebno iskoristiti i u jedinstven sistem spojiti sve metalne 
djelove, armature temelja i slično, koji u dodiru sa zemljom: 
U slučaju da se po izvođenju uzemljivača ne dobiju zadovoljavajući rezultati koji odgovaraju primjeni 
TN sistema, naknadno će se intervenisati postavljanjem horizontalnih, ili vertikalnih uzemljivača na 
lokacijama uz trafo stanicu. 

3.2.7.  Projekat vodovoda i kanalizacije 

Projekat vodovoda i kanalivacija (snabdevanje pitkom i sanitarnom vodom, snabdevanje 
tehnološkom vodom, prikupljanje zauljenih i zamuljenih voda, odvod fekalne vode) biće urađen 
prema uslovima nadležnih institucija lokalne samouprave. 
 

Na Glavni rudarski projekat eksploatacije i prerade tehničkog građevinskog kamena sa površinskog 
kopa „Rajčevo brdo” data je Vodna saglasnost (prilog V). 
 

Nakon završene grube montaže vodovodne mreže potrebno je izvršiti ispitivanje  na nepropusnost i 
funkcionisanje instalacije, a prije puštanja u upotrebu cjelokupna vodovodna mreža se mora ispirati i 
dezinfikovati u skladu sa važećim zakonskim propisima.  
Za potrebe gašenja požara predviđena je posebna vodovodna mreža, prema Elaboratu za zaštitu od 
požara. 
 

Na lokaciji objekta ne postoji urađena fekalna kanalizacija, tako da je priključenje objekta za zaposlene, 
predviđeno na savremeni biološki prečistač. 
 

Kanalizaciona mreža u objektu je predvidjena od PVC kanalizacionih cijevi i fazonskih komada. Svi 
spojevi moraju biti dobro izvedeni kako bi  mreža efikasno funkcionisala i kako nebi došlo do 
procurivanja fekalne vode. Nakon završetka radova na montaži kanalizacije, vrši se njeno ispitivanje 
na prohodnost i vodopropustljivost, a nakon montaže sanitarnih uređaja i provjera funkcionalnosti. 
 

Prečišćavanje otpadnih voda obavljaće se instalacijom bioloških prečišćivača, pri čemu je kao polazni 
parametar usvojen normativ dnevne potrošnje vode od 150 l po osobi, što odgovara standardima za 
potrošnju vode koji variraju u zavisnosti od potreba u opsegu od 120-150 l. Prilikom projektovanja 
kapaciteta biološkog prečišćivača usvojen je optimalni broj od 20 zaposlenih.  
 

Na osnovu dnevnog broja korisnika (dvadeset) izvršen je izbor uređaja za biološko prečišćavanje 
fekalnih otpadnih voda, BP SBR 20 P 20 ES, proizvod firme Bor plastika d.o.o., Hrvatska. 
 
Vertikalni presjek biološkog prečistača BP SBR 20 P 20 ES dat je na slici 3.13. 
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Slika 3.13.  Vertikalni presjek biološkog prečistača otpadnih voda BP SBR 20 P 

 

Prečišćavanje otpadne sanitarne vode se odvija u 4 faze po ciklusu: 

- dotok otpadne vode, otpadna voda iz djela za predtretman se dovodi u sbr reaktor. 

- aeracija, u otpadnu vodu se uduvava vazduh obogaćen kisikom iz aeratora, pri čemu se voda 
snažno miješa. Mikroorganizmi koji se nalaze u vodi vrše razgradnju biološke materije iz 
otpadne vode. 

- taloženje, u fazi taloženja prestaje obogaćivanje kiseonikom. Nastali mulj se skuplja na dnu 
uređaja. U gornjoj zoni nastaje sloj čiste vode. 

- odvod prečišćene vode, izlaz-sloj čiste vode se pomoću pumpe, koja radi pomoću 
komprimiranog vazduha izbacuje van. Nakon toga započinje novi ciklus. 

 

Ciklusi u kojima se odvijaju zasebne faze, traju 8 sati. Nastali aktivni mulj se prepumpava u primarni 
taložnik i u slučaju potrebe se zajedno sa muljem iz primarnog taložnika neutrališe. Za punjenje se 
koriste muljne pumpe SBR reaktora. 
Projektant se opredijelio za navedenu tehnologiju zbog efikasnog prečišćavanja otpadnih voda, niske 
potrošnje energije i mogućnosti dužeg mirovanja odnosno ne korišćenja predviđene opreme. Uređaj 
je u skladu sa EN 12566-3 normom i obezbjeđuje sledeće garantovane izlazne parametere: BPK5 6 
mg/l (max. dozvoljeno 30 mg/l) i KPK 57 mg/l (max. dozvoljeno 150 mg/l), što znači da je učinak 
smanjenja KPK 92.4 %, odnosno BPK5 za 98.5%. 
 

Navedene vrijednosti  parametara prečišćene vode na izlazu zadovoljavaju uslove za ispuštanje u 
prirodni recipijent prema Pravilniku o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje 
otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, 
minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda ("Sl. list CG" br. 45/08, 
9/10, 26/12, 52/12 i 59/13). 
 

Izvlačenje mulja iz prečistača se vrši prema potrebi, odnosno kada mulj dostigne određenu debljinu, 
što je definisano u upustvu o korišćenju bioprečistača. Pražnjenje bioprečistača odgovarajućom 
opremom, vrši pravno lice koje upravlja javnom kanalizacijom ili lice registrovano za obavljanje ovih 
poslova.   
 

Uklanjanje mulja vrši se sledećim redosledom: 

- uređaj se isključi, 

- otvori se poklopac taložnika za mulj, 

- postavi se korpu za usisavanje mulja na oko polovinu dubine, uređaj za vađenje mulja usisa 
deo vode, vrati je nazad tako da se sav mulj u rezervoaru promiješa, 

- spusti se korpa za usisavanje na dno taložnika i usisava se dok u rezervoaru ne ostane 200 
mm vode mulja i 

-    uređaj se napuni čistom vodom i pusti u rad.  
 

Pravno lice vodi evideciju korisnika prečistača, a o vremenu pražnjenja unaprijed obavještava 
vlasnika. 
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Pored navedenog u toku eksploatacije objekta biće regulisano prikupljanje, odvodnjavanje i tretman 
voda sa platoa na kojima se vrši pretakanje goriva, zamjenu ulja u motorima mehanizovane opreme, 
pranje i čišćenje radnih mašina. Ove vode mogu biti opterećene gorivom, mazivima i uljima i kao 
takve prije upuštanja u upojni bunar propuštaće se kroz separator, radi njihovog prečišćavanja, 
odnosno taloženje suspendovanih čestica i odvajanje lakih tečnosti (goriva, masti i ulja).  
 

Prije upuštanja u upojni bunar, otpadne vode shodno članu 5. Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-
tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku 
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o kvalitetu 
otpadnih voda („Sl. list CG” br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13),  treba da zadovolje uslove od 2 
mg/l i 10 mg/l za mineralna ulja i ukupna ulja i masnoće, respektivno .   
 

U slučaju prečišćavanja otpadnih voda koje su zagađene uljnim tečnostima, a recipijent je kolektor-
kanalizacija ili upojni bunar, najčešće se primjenjuju gravitacioni separatori ulja, koji rade na principu 
manjih gustina tečnosti. 
 

Odabran je separator  Aquareg tip LM K2  čiji je vertikalni presjek dat na slici 3.14. 
Uređaj za izdvajanje ulja i lakih tečnosti zadovoljava EN 858 1-2 normu. 
 

 
Slika 3.14.  Vertikalni presjek separatora tip LM K2 

 

Nakon ugradnje i prije početka rada separatora, neophodno je uređaje očistiti od eventualne 
prljavštine i nečistoća koja se mogu pojaviti u toku ugradnje (malter, stiropor, drvo, plastika, blato 
itd.) te cijeli separator isprati čistom vodom. 
Visinu mulja i količinu izdvojenog ulja u separatoru je potrebno kontrolisati jednom mjesečno. Mulj 
treba odstraniti iz taložnika prije nego što dostigne debljinu veću od 350 mm. Ulje koje se skuplja u 
separatoru neophodno je odstraniti prije nego debljina sloja postane veća od 100 mm. 

 

Prostor za odvajanje taloga (mulja) i prostor za odvajanje ulja i goriva potrebno je čistiti najmanje 
jedanput tromjesečno. Djelovi separatora smiju da se čiste samo hladnim sredstvima za čišćenje 
(biološki rastvorljivima sredstvima za odmašćivanje). 
Izdvojena ulja maziva i goriva iz separatora kao opasni otpad, sakupljaju se i odlažu u posebnu 
hermetički zatvorenu burad.  
Mulj iz separatora kao opasni otpad predaje se  ovlašćenoj firmi za zbrinjavanje opasnog otpada. 
Obaveza je Nosioca projekta da sklopi ugovor za zbrinjavanje opasnog otpada sa ovlašćenom 
firmom. a takođe, obaveza je vlasnika opasnog otpada i da vodi evidenciju sakupljanja i odvoza 
opasnog otpada. 

3.3. Vrste i količine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog potrošnog 
materijala koji se koristi za potrebe tehnološkog procesa  

Uvid u potrebne količine energije, energenata, vode i drugog potrošnog materijala koji se koristi po 
pojedinim fazama tehnološkog procesa površinske eksploatacije građevinsko-tehničkog kamena 
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ležišta „Rajčevo brdo” može se ostvariti prikazom normativa materijala po pojedinim fazama, 
navedenog tehnološkog procesa. 
 

U konkretnom slučaju, radi se o normativima po sledećim fazama tehnološkog procesa: 
- Bušenje i miniranje 
- Otkopavanje i utovar 
- Pomoćno pripremna operacije 
- Transport građevinsko-tehničkog kamena 

Normativi potrošnje pogonskog materijala i energije  

Potrošnja pogonskog goriva nafte, ulja i ostalog potrošnog materijala prvenstveno zavisi od broja 
efektivnih časova rada osnovne i pomoćne mehanizacije, specifične potrošnje goriva, tehničko-
eksploatacionih karakteristika primjenjene opreme kao i od tehničko-tehnoloških uslova rada 
pojedinih mašina. Primjenjena utovarno-otkopno, pomoćna i oprema za preradu mineralne sirovine 
na P.K. „Rajčevo brdo” za rad kao pogonsku energiju koristi tečno gorivo – naftu pa su prikazani 
normativi po tehnološkim operacijama.  

Potrošnja nafte  

Za maksimalnu godišnju proizvodnju od 45 000 m3 rm agregata treba izbušiti oko 4.746,8 m sa 
angažovanjem bušilica od 240 ef.h rada. Potrošnja nafte iznosi u godini:  
 

qb= h/god. x 20 lit/h x 1/45 000 m3 rm = 240 x 20 = 4.800 l 

Otkopavanje i utovar  

Hidraulični bageri kašikari „Volvo EC 360 NLC” i „Volvo EC 450 NLC”, zapremine radnog organa 
V=1,7 m3 odnosno V = 3 m3, biće angažovani na izvršavanju operacija otkopavanja, prebacivanja, 
utovara, doziranja prije prerade i utovara nakon prerade kao i razbijanja materijala i nekih pomoćnih 
operacija pri eksploataciji građevinsko-tehničkog kamena. Procjenjeno je da će se otkopna 
mehanizacija angažovati u ukupnom iznosu od 700 časova godišnje pa stoga sledi da će normativ 
potrošnje iznositi:  

- Volvo EC 360 NLC: qb = h/god. x 20,6 l/h x 1/20.000 m³ rm = 260 x 20,6 = 5.356 l  

- Volvo EC 450 NLC: qb = h/god. x 35 l/h x 1/25.000 m³ rm = 340 x 35 =11.900 l  

- Hyandai 290 LC: qb = h/god. x 20,6 l/h x 1/20.000 m³ rm = 100 x 20,6 =2.060 l  
 

Procjenjeno je da ukupno angažovanje bagera Volvo EC 450 NLC iznosi 340 efh/god (180 efh na 
otkopavanju i preostalih 260 na prebacivanju materijala), dok angažovanje bagera Volvo EC 360 
NLC iznosi 260 efh/god (220 efh na otkopavanju i preostalih 40 na pomoćne radove) . Ukupno 
angažovanje bagera Hyandai 290 LC na poslovima hidrauličnog razbijanja negabarita iznosi 100 
efh/god.  

Pomoćno-pripremne operacije  

Utovarač Volvo L90F biće angažovan na izvršavanju pomoćno-pripremnih operacija na P.K. 
„Rajčevo brdo” 160 efektivnih časova godišnje pa ukupna potrošnja iznosi:  

qb= h/god x 14 l/h x 1/45.000 m³ rm = 160 x 14 = 2.240 l 
 

Buldozer 155 AX, biće angažovan na pomoćnim operacijama koje se odnose na pripremu¸ 
održavanje i planiranje radnih i odlagališnih planuma¸ kao i na održavanju putne infrastrukture na 
kopu 100 efektivnih časova godišnje. 

qb = h/god x 45 l/h x 1/45.000 m³ rm = 100 x 45 = 4.500 l 

Transport građevinsko-tehničkog kamena  

Kamion Volvo A30 nosivosti 15 m3 biće angažovan na transportu mineralne sirovine do susjednog 
ležišta i za prebacivanje materijala unutar kontura kopa a uvažavajući potrošnju kamiona po času 
rada dobija se:  
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qk= h/god. x 15 l/h x 1/45.000 m³ rm = 750 x 15 =11.250 l 

Prerada (drobljenje) tehničko građevinskog kamena  

Segment usitnjavanje:    qb = h/god x 35 l/h x 1/45.000 m³ rm = 280 x 35 = 9.800 l  
Segment za klasiranje:    qb = h/god x 20 l/h x 1/45.000 m³ rm = 280 x 20 = 5.600 l  
 

Ostala potrošnja iznosi orijantaciono oko 3% od ukupne potrošnje:  
57.506 x 0,03 = 1.725 l =  

 

Potrošnja ulja kreće se oko 8% od potrošnje nafte i iznosi:  
57.506 x 0,08 = 4.600 l 

 

Potrošnja antifriza iznosi oko 3% potrošnje nafte, odnosno:  57.506 x 0,03 = 1.725 l 
 

Ukupna potrošnja goriva na godišnjem nivou za tehnološke operacije otkopavanja i utovara, 
transporta, pomoćnih radova, prerade sa potrošnjom namjenjenom za ostale potrebe procjenjena na 
59.231 odnosno 1,45 l/ m3 rm. 
 

Normativ guma za date uslove puta (potrošnja guma sa vijekom od 2.000-2.500 h/kompletu) iznosi 
0,000333 kom/m³ rm. 
 

Za raspoložive eksplozive specifična potrošnja će iznositi:  
Za eksplozivno punjenje Amoneks -3:  q = 0,44 kg/m³ 
Za eksplozivno punjenje Amonijum-nitrat :  q = 0,47 kg/m³ 
 

Potrošnja električne energije:  0,52 kWh/m3 čm, odnosno na godinu dana: 0,52 x 30000 = 15600 
kWh za eksploataciju tehničko-građevinskog kamena. 
 

Za preradu tehničkog građevinskog kamena, instalisana mehanička snaga postrojenja, 1.119 kW i 
maksimalna jednovremena mehanička snaga 936 kW. Na bazi prosječnog faktora iskorišćeja 
motornih pogona 88 % i računajući sa kompenzacijom ukupnog opterećenja postrojenja na faktor 
snage iznad 0.95, maksimalna jednovremena prividna snaga je 1.131 kVA. 

3.4.   Procjene vrste i količine: očekivanih otpadnih materija i emisija koje mogu izazvati 
zagađivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja zemljišta, buku, vibracije, svjetlost, 
toplotu, zračenje    (jonizujuća i nejonizujuća), proizvedenog otpada tokom izgradnje 
i funkcionisanja projekta 

Za razliku od drugih industrijskih grana, u kojima je verovatnoća pojava toksičnih materija, koje se 
koriste u tehnološkim procesima daleko veća, rudarstvo se odlikuje činjenicom da se kao sirovina 
odnosno predmet eksplotacije pojavaljuju prirodne mineralne sirovine. To znači da je teško govoriti 
o nekim toksičnim materijama u samoj fazi eksploatacije, jer se vrši eksploatacije mineralnih sirovina 
u onom obliku u kojem egizistiraju u prirodi, u ovom slučaju građevinsko-tehničkog kamena, kako je 
to prikazano u okviru opisa projekta. 
U tehnološkom procesu eksploatacije građevinsko-tehničkog kamena na P.K. „Rajčevo brdo” 
razlikuju se sledeće faze: bušenje, miniranje, utovar i transport rude (jalovine), odlaganje jalovine. U 
svakoj od ovih faza učestvuju određeni energenti kao i neke druge sirovine. 
Generalno gledano sve navedene stavke u tabelama normativa, nakon upotrebe, se pojavljuju kao 
potencijalno štetne materije, posebno u uslovima primene na način kako to nije predviđeno. O 
kojim se potencijalnim količinama radi, koji faktor životne sredine i na koji način je ugrožen. 
Na osnovu podataka prikazanih u dijelu 3.3. najveću potencijalnu opasnost po životnu sredinu 
(vazduha i zemljište) mogle bi predstavljati velike količine nafte (skladištenje, odnosno produkti 
njenog sagorevanja) kao i ulja i maziva (skladištenje i odlaganje pre i nakon upotrebe) koji se troše u 
procesu eksploatacije rudničke mehanizacije.  
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Ukupne količine, na godišnjem nivou, nafte iznose 57.506 l, odnosno 4600 l ulja. Ovako velike 
količine zaista bi predstavljale veliku potencijalnu opasnost po okolnu životnu sredinu, ukoliko bi se 
skladištile odjednom. Međutim, navedene količine, budući da se troši na godišnjem nivou, tako se i 
dopremaju na P.K. „Rajčevo brdo”, sukcesivno, odnosno po potrebi i u količinama neophodnim za 
nesmetano odvijanje tehnološkog procesa eksploatacije.  

Identična situacija je i sa velikom količinom eksploziva, približno 13,5 t na godišnjem nivou. U 
ovom slučaju i sam zakon je mnogo rigorozniji po pitanju skladištenja ovako velike količine 
eksploziva. Zbog toga se eksploziv na P.K. „Rajčevo brdo“ doprema u trenutku i u količinama 
neophodnim za jedno miniranje, što je izuzetno značajno ne samo sa stanovišta zaštite životne 
sredine nego i sa stanovišta opšte sigurnosti svih zaposlenih na kopu. 

Posebno osetljiva aktivnost kada su u pitanju štetne materije po životnu sredinu, je njihovo 
skladištenje, transport i rukovanje istim. Na predmetnom objektu, tom problemu će se poklanjati 
velika pažnja još od najranijeg perioda eksploatacije. To znači sledeće: 

- Potrebne količine goriva, ulja i maziva se do kopa dopremaju na nivou dnevnih potreba u 
namjenskim vozilima. Pri tome se dopunjavanje goriva, kao i ulja i maziva vrši, na za to, 
posebno određenim mjestima-punktovima uz poštovanje svih mjera predostrožnosti kako bi 
se izbjegle posledice eventulanih havarnih situacija; 

- Potrebe za eksplozivom, detonatorima i detonirajućim štapinima se podmiruju u količinama 
koje su potrebne za jedno miniranje, direktnim dopremanjem od strane dobavljača na dan 
upotrebe. Ovo je najbolji način da se izbjegnu potencijalne opasnosti skladištenja, transporta i 
rukovanja eksplozivnim sredstvima, kao i posledice koje bi se mogle pojaviti u eventualnim 
havarnim situacijama; 

- Iako se u pogledu potrošnje guma, ne radi o velikim količinama, gume neophodne za rudarsku 
mehanizaciju će se do kopa dopremati po potrebi. Istrošene gume će se uklanjati od strane 
specijalizovanih preduzeća za sekundarne sirovine. 

Na osnovu saznanja o prirodi tehnološkog procesa dobijanja i prerade građevinsko-tehničkog 
kamena na P.K. „Rajčevo brdo”, sa stanovišta pojavljivanja otpadnih materija može se konstatovati 
sledeće: 

- Kao primarne otpadne materije javljaju se sve one komponente koje nisu korisne u procesu 
dobijanja građevinsko-tehničkog kamena. To su, u slučaju P. K. „Rajčevo brdo” naslage koje 
se rasprostiru iznad produktivne serije ležišta. One se u rudarstvu nazivaju jednim imenom- 
jalovina. Budući da se radi o prirodnim, ljudskom aktivnošću neizmenjenim komponentama, 
teško da se o jalovini može govoriti kao o otpadnoj materiji, u užem smislu. Bolje rečeno, to bi 
čak bilo nekorektno, jer je jalovina u slučaju predmetnog objekta materija prirodnog porekla, 
koja u datom momentu i za dati tehnološki proces nema adekvatnu vrijednost. Njen hemijski 
sastav je u potpunosti identičan sastavu kakav je bio i prije ljudske aktivnosti, samo je došlo do 
njenog izmještanja. 

- Pored jalovine kao čvrste otpadne materije mogu se navesti čestice prašine, koje se u vazdušnu 
sredinu kopa izdvajaju u svim fazama rada. Radi se o fino usitnjenoj mineralnoj sirovini, usled 
prirode tehnološkog procesa dobijanja mineralne sirovine-koja u određenom momentu i pod 
određenim uslovima može preći u lebdeće stanje i na taj način ugroziti u prvom redu radnu 
sredinu, a tek potom životnu. Maksimalno dozvoljena koncentracija (MDK) za respirabilnu 
prašinu koja se pojavljuje na ovom kopu zavisi od sadržaja slobodnog SiO2 u stvorenoj prašini. 
Dejstvo prašine, sastava tipičnog za eksploataciju na predmetnom objektu, je u prvom redu 
mehaničko. Ovaj oblik otpadnih materija, iz razumljivih razloga, ne podliježe nekom 
posebnom tretmanu, izuzev u smislu sprečavanja njegovog kontakta sa zaposlenima 
primjenom sredstava kolektivne i lične zaštite. 
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- Za razliku od prašine, izdvajanje štetnih gasova na porvšinskom kopu, a shodno potrošnji 
goriva, je manjeg obima i vezano je za rad motora sa unutrašnjim sagorijevanjem (utovarač, 
kamioni-damperi, autocisterna, buldozer, kompresori). Aktuelni su sledeći gasovi: CO, NOx, 
SO2, akrolein. MDK za navedene gasove iznosi: CO = 55 mg/m3, NO2 = 6 mg/m3, SO2 = 5 
mg/m3, akrolein = 0,25 mg/m3. Obim upotrebljene opreme svakako ne predstavlja opasnost 
po životnu sredinu, bar što se tiče emisije gasova njihovih izduvnih sistema. 

- Tečne otpadne materije javljaju se u obliku upotrebljenog mašinskog ulja i maziva. Isto će se 
mijenjati i skladištiti, na mjestu i na način strogo propisan za takvu vrstu otpada, što će 
maksimalno doprineti zaštiti odnosno bezbijednosti okolne životne sredine. 

Od ostalih štetnih uticaja koji se mogu pojaviti, kao posledica eksploatacije rude građevinsko-
tehničkog kamena P. K. „Rajčevo brdo” (buka, vibracije, svetlosno, toplotno ili elektromagnetno 
zračenje) od značaja sa stanovišta je jedino buka. Mogućnost pojave nivoa buke većih od zakonom 
predviđenih objektivno postoji u svim fazama eksploatacije i prerade, što je donekle i razumljivo 
kada se uzme u obzir priroda tehnološkog procesa, kao i primijenjena mehanizacija. Međutim, 
opasnost od prekomerne buke daleko je više izražena sa stanovišta radne nego životne sredine. 

Što se tiče vibracija, sa stanovišta životne sredine od posebnog značaju su vibracije-seizmički potresi 
terena koji nastaju miniranjem mineralne sirovine. Međutim, treba naglasiti da se odgovarajućim 
postupcima kao i tehnološkom disciplinom u procesu miniranja nastoji što više ublažiti ako ne i 
potpuno eliminisati mogućnost pojave štetnih efekata po životnu sredinu. 

Što se tiče odlaganja jalovine, kao jednog od faktora narušavanja lokalne topografije i promjene u 
dotadašnjoj namjeni terena. Rekultivacija jalovinom zauzetih površina (njihovo pošumljavanje i 
zatravnjivanje), koja se planira po isteku eksploatacije, imaće za cilj da narušenoj topografiji u 
najvećoj mogućoj mjeri povrati prvobitni vizuelni i funkcionalni sklad. 

Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaža, odlaganje i sl.) svih vrsta otpadnih materija 

Sve potencijalne otpadne materije koje zagađuju životnu sredinu u rudarskom kompleksu analizirane 
su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagađivača. Značajno potencijalno zagađenje 
vazduha životne sredine čine suspendovane čestice (mineralna prašina), koje se u vazdušnu sredinu 
kopa izdvajaju u svim fazama rada pri površinskoj eksploataciji i preradi tehničko-građevinskog 
kamena. Radi se o fino usitnjenoj mineralnoj sirovini, usled prirode tehnološkog procesa dobijanja 
mineralne sirovine-tehničko-građevinskog kamena, koja u određenom momentu i pod određenim 
uslovima može preći u lebdeće stanje i na taj način ugroziti u prvom redu radnu sredinu, a tek 
potom životnu. Ovaj oblik otpadnih materija podleže posebnom tretmanu u smislu sprečavanja 
stvaranja mineralne prašine i kontakta sa zaposlenim radnicima primjenom sredstava kolektivne i 
lične zaštite. Redovna i pravovremena primjena postupaka i mjera zaštite sa sezonskim i vremenskim 
planiranjem prskanja, uz korišćenje raspoloživih tehničkih mogućnosti, obezbeđuje zadovoljavajuće 
efekte za sprečavanje emitovanja prašine i zaštite vazduha u radnoj i životnoj sredini. 

Pri radu motora sa unutrašnjim sagorijevanjem u životnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju 
gasoviti polutanti kao što su ugljenmonoksid CO, ugljendioksid CO2 azotnioksidi NOx, 
sumpordioksid SO2, VOCs, aldehidi i dr. Sadržaj štetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od 
režima rada, opterećenja i snage motora. Imajući u vidu da se radi o malim emisijama zagađenja zone 
uticaja su lokalnog karaktera, odnose se na mali prostor neposredno oko izvora štetnosti i najčešće 
se prostiru unutar otkopanog prostora (u radnoj okolini), te se u tom smislu ne predviđa posebna 
tehnologija tretiranja otpadnih materija ovog tipa. 

Po pitanju tečnih otpadnih materija, vezano za kop, iste se mogu pojaviti u vidu otpadnih voda i 
upotrebljenog mašinskog ulja i maziva. 

Potencijalne otpadne vode na P.K. „Rajčevo brdo”, sa stanovišta prirodnih (hidroloških) uslova koji 
vladaju na kopu i uslova usvojene tehnologije, mogle bi se svrstati u otpadne vode koje vode poreklo 
od atmosferskih padavina, koje se izlučuju u zoni kopa.  
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Atmosferske vode koje padnu u zoni kopa, samo uslovno se mogu posmatrati kao otpadne budući 
da se radi o atmosferskim, prirodnim padavinama (kiša, snijeg). One kao takve neće biti izložene ni 
jednom procesu zagađivanja, bar ne u mjeri većoj nego što bi to bile u prirodnim uslovima. Zbog 
toga se ne planira njihov poseban tretman u smislu prečišćavanja. 

Međutim, atmosferske vode sa platoa na kome se vrši pretakanje goriva, zamjena ulja u motorima 
mehanizovane opreme, pranje i čišćenje radnih mašina, mogu biti opterećene gorivom, mazivima i uljima i 
kao takve prije upuštanja u upojni bunar propuštaće se kroz separator, radi njihovog prečišćavanja, odnosno 
taloženje suspendovanih čestica i odvajanje lakih tečnosti (goriva, masti i ulja).  

Sanitarne otpadne vode prije upuštaja u upojni bunar, preko instalacija fеkalnе kanalizaciје odvode se na 
prečišćavanje u biološki prečistač. 

Tečne otpadne materije se javljaju i u obliku upotrebljenog mašinskog ulja i maziva. Iste se mijenjaju 
i skladište na posebnom mjestu predviđenom za to, a o njegovom daljem tretmanu postupaće se u 
svemu u skladu sa aktuelnom zakonskom regulativom. 

Kao primarne čvrste otpadne materije javljaju se sve one komponente koje nisu korisne u procesu 
dobijanja građevinsko-tehničkog kamena. To su, u slučaju P. K. „Rajčevo brdo” humusno naslage, 
koje se moraju ukloniti kako bi se došlo do produktivne serije. Međutim jalovina je po svom sastavu 
prirodni, ljudskom aktivnošću neizmenjeni konglomerat koji će samo promeniti svoje mesto, tako da 
se o jalovini ne može govoriti kao o otpadnoj materiji, u užem smislu. Njen hemijski sastav je u 
potpunosti identičan sastavu kakav je bio i pre ljudske aktivnosti, samo je došlo do njenog 
izmještanja. Zbog toga je jedini tretman kojem će ova „otpadna“ materija biti izložena u stvari 
proces rekultivacije (tehničke i biološke). Ovaj vid tretiranja površina zahvaćenih rudničkim 
jalovištima predviđen je i zakonskom regulativom. 

Osnovni cilj rekultivacije degradiranih zemljišnih površina je pokušaj njihovog privođenja 
prvobitnom izgledu i namjeni u najvećoj mogućoj mjeri, a često i njihovom poboljšanju.  
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4.   IZVJEŠTAJ O POSTOJEĆEM STANJU SEGMENATA ŽIVOTNE SREDINE 

Za analizu su korišćeni raspoloživi podaci o postojećem stanju životne sredine na lokaciji i u njenom 
okruženju, za osnovne segmente životne sredine. 

Kvalitet vazduha 

Analiza gasova iz TE „Pljevlja” 

U 2018. godini emisijska mjerenja zagađujućih materija u otpadnom gasu iz postrojenja za 
sagorijevanje „TE „Pljevlja” vršio je stručni tim „Centra za ekotoksikološka ispitivanja” d.o.o. - 
Podgorica („CETI”) od 13 do 15. 09. 2018. godine. U izvještaju „CETI”-ja br. 20-00-3054/1 od 11. 
10. 2018. god. konstatovano je sledeće:  

- Srednja polusatna vrijednost sumpor dioksida (4489,7 mg/m3) je iznad propisane granične 
vrijednosti od 200 mg/m3. 

- Srednja polusatna vrijednost ukupnih azotnih oksida izraženih kao azot dioksid (542,2 mg/m3) 
je iznad propisane granične vrijednosti od 200 mg/m3.  

- Srednja polusatna vrijednost praškastih materija (19,6 mg/m3) je iznad propisane granične 
vrijednosti od 10 mg/m3.  

- Srednja polusatna vrijednost PAH izraženih kao benzo (a) piren (0,00002 mg/m3) je ispod 
propisane granične vrijednosti od 0,05 mg/m3.  

- Srednja polusatne vrijednosti svih ispitivanih specifičnih elemenata (Pb, As, Cd, Cr, Co, Cu, 
Mn, Sb, Ti, V) su ispod graničnih vrijednosti. 

 
Članom 29 Uredbe je propisano da su postrojenja puštena u rad prije stupanja na snagu iste, dužna 
da usklade emisije zagađujućih materija sa graničnim vrijednostima najkasnije do 31. decembra 2025. 
godine. Ova postrojenja mogu do 31. decembra 2025. godine prekoračiti granične vrijednosti najviše 
do 250%.  
Na osnovu rezultata mjerenja, u 2017. i 2018. god. proizilazi da TE „Pljevlja” iznad dozvoljenog 
prekoračenja od 250% emituje sumpor dioksid.  
 

Ispitivanje kvaliteta vazduha u okruženju  odlagališta pepela i šljake „Maljevac” 
 

Imisijska mjerenja kvaliteta vazduha  u okruženju odlagališta pepela i šljake „Maljevac” iz TE 
„Pljevlja” vršio je stručni tim „Centra za ekotoksikološka ispitivanja” d.o.o. - Podgorica („CETI”) od 
21.02 do 07.03.2019. godine 
Mjerenja su izvršena na dva mjesta. 
 

U Izvještaju „CETI”-ja br. br. 00-1256/3 od 20.03.2019. godine konstatovano je sledeće:  
 

Na mjernom mjestu kod kuće Lončar Mirka: 
• Sve srednje dnevne vrijednosti PM10 čestica u toku navedenog ciklusa mjerenja su bile ispod 

propisane granične vrijednosti od 50 µg/m3. 
PM10 su analizirane na sadržaj teških metala i benzo(a)piralena, polutanata za koje su propisani 
standardi kvaliteta na godišnjem nivou 

-   Sadržaj olova u oba zbirna sedmična uzorka PM10 je bio značajno ispod 0,5 µg/m3 
propisane norme za srednju godišnju vrijednost. 

-   Sadržaj arsena, kadmijuma i nikla je bio ispod ciljnih vrijednosti (srednjih vrijednosti za 
kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zaštite zdravlja. 

-   Sadržaj benzo(a)piralena je u prvoj sedmici mjerenja suspendovanih čestica PM10 bio je 
iznad ciljne vrijednosti od 1,0 ng/m3 (srednja vrijednost za kalendarsku godinu) propisane 
sa ciljem zaštite ljudi. 

 

Na mjernom mjestu kod kuće Džarić Ratka: 
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• Sve srednje dnevne vrijednosti PM10 čestica u toku navedenog ciklusa mjerenja su bile ispod 
propisane granične vrijednosti od 50 µg/m3. 
PM10 su analizirane na sadržaj teških metala i benzo(a)piralena, polutanata za koje su propisani 
standardi kvaliteta na godišnjem nivou 

-   Sadržaj olova u oba zbirna sedmična uzorka PM10 je bio značajno ispod 0,5 µg/m3 
propisane norme za srednju godišnju vrijednost. 

-   Sadržaj arsena, kadmijuma i nikla je bio ispod ciljnih vrijednosti (srednjih vrijednosti za 
kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zaštite zdravlja. 

-   Sadržaj benzo(a)piralena je u prvoj sedmici mjerenja suspendovanih čestica PM10 bio je 
iznad ciljne vrijednosti od 1,0 ng/m3 (srednja vrijednost za kalendarsku godinu) propisane 
sa ciljem zaštite ljudi. 

 

Na osnovu rezultata mjerenja suspendovanih čestica PM10, sadržaja olova, kadmijuma, arsena, nikla 
i benzo(a)pirena u njima, može se konstatovati da rezultati mjerenja zagađujućih materija odgovaraju 
propisanim standardima kvaliteta vazduha, osim za benzo(a)piralen. 

Ispitivanje kvaliteta vazduha u okruženju površinskog kopa „Potrlica”  

„Centar za ekotoksikološka ispitivanja” d.o.o. - Podgorica („CETI”) realizovao je ispitivanja kvaliteta 
vazduha na tri mjerna mjesta MM1 (Trafostanica u naselju Kalušići), MM2 (Transportni sistem 
„Jagnjilo”-T4) i MM3 (Otilovići, kuća Ćuzović Mirka). 
 

Ispitivanje kvaliteta vazduha u navedenim mjernim mjestima je vršen u 2017/18. godine u sledećim 
vremenskim intervalima („CETI” br. Izvještaja 00-935/3 od 05.07. 2018. godine):  

- 03 - 17.07.2017. god. 
- 15 – 29.11.2017. god.  
- 14 – 28.03.2018. god.  
- 06 – 20. 06 .2018. god.  

 

Na mjernom mjestu MM1 (Trafostanica u naselju Kalušići) sedamnaest srednjih dnevnih vrijednosti 
PM10, tokom četiri ciklusa mjerenja, je bilo iznad propisane granične vrijednosti. Percentil 90.4 
(72,16 μg/m3) je bio iznad propisane granične vrijednosti.  
 

Na mjernom mjestu MM2 (Transportni sistem „Jagnjilo”-T4) dvije srednje dnevne vrijednosti PM10 
tokom četiri ciklusa mjerenja, su bile iznad propisane granične vrijednosti. Percentil 90,4 je bio ispod 
propisane granične vrijednosti.  
 

Sve ostale ispitivane zagađujuće materije (SO2, NO2, O3, CO, teški metali, benzo (a) piren i ukupni 
PAH u PM10 česticama) predstavljene kao srednje jednočasovne, maksimalne osmočasovne, srednje 
dnevne i srednje vrijednosti sedmodnevnog perioda uzorkovanja, na svim mjernim mjestima su bile 
ispod propisanih graničnih odnosno ciljnih vrijednosti. 

Na mjernom mjestu MM3 (Otilovići, kuća Ćuzović Mirka) tokom tri mjerna ciklusa sve srednje 
dnevne vrijednosti suspendovanih čestica PM10 su bile ispod propisane granične vrijednosti.  
Rezultati mjerenja teških metala i benzo (a) pirena u suspendovanim česticama PM10 na svim 
mjernim mjestima odgovaraju propisanim standardima kvaliteta vazduha. 

Kvalitet voda 

Rezultati fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak površinske vode akumulacije 
„Otilovići” 

Od strane „Centra za ekotoksikološka ispitivanja” d.o.o. - Podgorica („CETI”), 01.06.2018. godine, 
izvršeno je uzorkovanje voda sa akmulacije „Otilovići”. 
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Prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak površinske vode akumulacije 
Otilovići br. pr. „CETI” 363/04 odgovara A3 klasi Uredbe o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih 
i podzemnih voda ( Sl. List Crne Gore br. 02/07).  
 

Napomena:  
Klasa A3 su vode koje se mogu koristiti za piće nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu fizičku, hemijsku i 
biološku obradu sa produženom dezinfekcijom i hlorinacijom, odnosno koagulaciju, flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, 
apsorbciju na aktivnom uglju i dezinfekciju ozonom ili hlorom.  

Rezultati fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak površinske vode rijeke Vezišnice 

Od strane „Centar za ekotoksikološka ispitivanja” d.o.o. - Podgorica („CETI”), 01.06.2018. godine i 
25.10.2018. godine izvršeno je uzorkovanje voda rijeke Vezišnice. 
 

Prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak površinske vode rijeke Vezišnice 
kod Drobilane br. pr. „CETI” 357/04 od 01.06.2018. g. ne odgovara ni jednoj od klasa Uredbe zbog 
povećanog sadržaja nitrita.  
 

Takođe, prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak površinske rijeke 
Vezišnice kod Drobilane br.pr. „CETI” 953/04 od 25.10.2018. g. ne odgovara ni jednoj od klasa 
Uredbe zbog povećanog sadržaja HPK.  

Rezultati fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak površinske vode Paleškog potoka 

Prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak površinske vode Paleškog potok 
nizvodno od deponije pepela i šljake br. pr. „CETI” 361/04 od 01.06.2018., ne odgovara ni jednoj 
od klasa Uredbe zbog povećanog HPK i cijanida. 
 

Takođe, prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak površinske vode 
Paleškog potok nizvodno od deponije pepela i šljake br. pr. „CETI” 361/04 od 25.10.2018., ne 
odgovara ni jednoj od klasa Uredbe zbog povećane pH vrijednosti, sadržaja suspendovanih materija, 
nitrita, amonijum jona, cijanida i vanadijuma.  

Rezultati fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak podzemne vode na lokaciji 
„Maljevac” 

Prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize uzorak podzemne vode na lokaciji 
deponija Maljevac-Tijelo brane PZ1, (br.protokola „CETI” 358/04), od 01.06.2018., ne odgovara ni 
jednoj od klasa Uredbe zbog povećane mutnoće, elektroprovodljivosti, suspendovanh materija, 
HPK, nitrita. 
 

Rezultati fizičko-hemijskih i mikrobioloških analiza, uzoraka otpadnih voda iz TE 
„Pljevlja” 
 

Prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize  uzorak kotlovske vode iz drenažnih 
donjih komora ekranskih cijevi na lokaciji TE „Pljevlja” br. protokola 265/04, od 24.04.2018. 
godine, ne odgovara uslovima Pravilnika o kvalitetu i sanitarno – tehničkim uslovima za ispuštanje 
otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda 
u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom 
broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda(„Sl.list Crne Gore“, br. 
45/8, 09/10, 26/12, 52/12 i 59/13 za ispuštanje u recipijent zbog povećane vrijednosti pH, bakra, 
ukupnih ulja i masnoće. 
 

Prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize  uzorak otpadne vode od odsoljavanja 
rashladnog tornja na lokaciji TE „Pljevlja” br. protokola 355/04, od 01.06.2018., ne odgovara 
uslovima Pravilnika o kvalitetu i sanitarno – tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u 
recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda u recipijent i 
javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju 
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ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda(„Sl.list Crne Gore“, br. 45/8, 
09/10, 26/12, 52/12 i 59/13 za ispuštanje u recipijent zbog povećane boje.  
 

Takođe, prema rezultatima fizičko-hemijske i mikrobiološke analize, uzorak voda iz obodnog kanala 
(prije ispusta u Vezišnicu na lokaciji TE TE „Pljevlja”), br.protokola 356/04, od 01.06.2018.,  ne 
odgovara uslovima Pravilnika o kvalitetu i sanitarno – tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih 
voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda u 
recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom 
broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda(„Sl.list Crne Gore“, br. 
45/8, 09/10, 26/12, 52/12 i 59/13 za ispuštanje u recipijent, zbog povećane boje i HPK. 

Rezultati fizičko-hemijskih i mikrobioloških analiza uzoraka otpadne vode Rudnika uglja 

„Centar za ekotoksikološka ispitivanja” d.o.o., Podgorica („CETI”), izvršio je uzorkovanje otpadne 
vode Rudnika uglja.  
 

Rezultati pokazuju sledeće: 
- Prema rezultatima obavljenih fizičko-hemijskih ispitivanja uzorak otpadne vode od 

odvodnjavanja iz Kopa Potrlica (Rudnika uglja, a.d. Pljevlja), br.protokola 371/04, od 
03.07.2017. godine ne odgovara uslovima Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima 
za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja 
kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom 
kvalitetu otpadnih voda („Sl.list Crne Gore“, br. 45/8, 09/10, 26/12, 52/12 i 59/13) za 
ispuštanje u recipijent zbog povećanog sadržaja sulfata.  
 

- Uzorkovanje otpadne vode u 2018. godine je izvršeno 09.02.2018 i 06.06.2018.godine. Prema 
rezultatima objavljenih fizičko hemijskih ispitivanja uzorak otpadne vode (od 09.02.2018.) od 
odvodnjavanja iz kopa „Potrlica”, br.protokola 69/04 ne odgovara uslovima Pravilnika o 
kvalitetu i sanitarno tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipient i javnu 
kanalizaciju, načinu postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju 
ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda (Sl.list Crne Gore, 
br.45/8,09/10,26/12,52/12 i 59/13) za ispuštanje u recipijent zbog povećanog sadržaja 
sulfata.  
 

- Takođe, uzorak otpadne vode Kopa Potrlica na izlazu iz taložnika (od 06.06.2018.godine), 
br.protokola 388/04 ne odgovara uslovima Pravilnika zbog povećanog sadržaja sulfata i boje. 

Buka 

Na širem području budućeg površinskog kopa „Rajčevo brdo” buka, kao vid zagađenja u 
postojećem stanju, potiče od aktivnosti pri odlaganju jalovine-lapora na odlagalištu „Jagnjilo” i  usled 
odvijanja saobraćaja: magistralnim putem Pljevlja-Prijepolje i regionalnim putem Pljevlja - Otilovići - 
Vrulja - Slijepač most. 
Za potrebe Rudnika uglja „Pljevlja” odnosno njegovog odlagališta jalovine-lapora na lokaciji 
„Jagnjilo” vršeno je mjerenje buke od sistema za odlaganje jalovine (tabela 4.1.). Mjerenja su vršena 
na mjernom mjestu T4, a izvršena su od strane ekipe Centra za ekotoksikološka ispitivanja iz 
Podgorice. 
 

Tabela 4.1. Buka generisana radom sistema za odlaganje jalovine 

Vremenski 
intervali 
mjerenja 

Vrijeme 
mjerenja 

(h) 

Faza rada na 
odlagalištu 

LAeq LCpik LAFmax LAFmin LAE L5 L95 

Dnevni 12:29 U fazi rada 49,6 82,5 59,5 46,7 78,3 50,9 48,2 

Večernji 15:09 Nije u fazi rada 45,4 78,1 60,7 25,5 74,9 52,8 29,6 

Noćni 23:45 U fazi rada 49,4 77,4 63,5 46,7 77,9 50,6 47,5 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

81 

Ocjena stanja životne sredine 

Stanje životne sredine na području TE „Pljevlja” kao i opštine Pljevlja direktan je odraz razvoja 
privrede, eksploatacije prirodnih resursa, izgradnje naselja, saobraćajnica i drugih objekata. Iz tih 
razloga, na području opštine Pljevlja, gledano u cjelini, prirodna sredina je u takvom stanju da 
predstavlja limitirajući činilac razvoja.  
Analiza postojećeg stanja pokazuje da u okviru analiziranog prostora dominantni uticaji potiču od 
rudarstva i proizvodnje električne energije koji su i dominantni faktori u prostoru i prouzrukuju 
velike degradacije, zagađivanje i reliefne promjene. Zagađenost i degradacija zemljišta u Pljevljima 
zahvatila je velike komplekse, posebno na područjima gdje se nalaze rudna polja, deponije, objekti 
energetike i industrije. TE „Pljevlja” svojim radom direktno ili indirektno utiče na kvalitet vazduha, 
zagađenje i degradaciju zemljišta, kvalitet vodotoka Vezišnica i njenih pritoka Paleški potok i dalje na 
vodotok Ćehotinu nizvodno od Pljevalja.  
 

Najizraženiji uticaji na životnu sredinu:  

- Zagađenje vazduha: praškastim materijama i gasovima (SO2, NOx, CO);  

- Doprinos efektu staklene bašte emisijom CO2; 

- Zagađenje zemljišta, vode i vazduha zbog transporta uglja, otpadnih produkata i emisija 
sa deponije pepela i šljake; 

- Zagađenje vode u prirodnim tokovima uslijed ispuštanja ili procjeđivanja vode iz 
postrojenja i odlagališta odnosno deponija termoelektrane;  

- Degradacija i zagađivanje zemljišta u okolini termoelektrane zbog mogućeg neadekvatnog 
upravljanja otpadom i nanosa letećeg pepela. Postojeće stanje životne sredine u pogledu 
zagađenja bukom izvire iz prometa, rudarenja, energetskih i industrijskih postrojenja; 

- Analize postojećeg stanja na području ekosistema, flore, faune i pejzažnih karakteristika 
pokazuju da se također radi o potencijalima koji su već opterećeni, oštećeni ili devastirani 
zbog rudarenja, energetskog i industrijskih kompleksa, deponisanja otpada i sličnog. 

 

Svakako, najveći uticaj na životnu sredinu Pljevalja imaju emisije zagađujućih materija u vidu 
produkata sagorijevanja fosilnih goriva, u kojima je posebno izraženo prisustvo suspendovanih 
čestica PM10, a koji nastaju u industrijskim objektima, gradskim kotlarnicama i individualnim 
ložištima, kao i od saobraćaja.  
 

Ekološku opterećenost područja grada usložnjavaju i nepovoljne klimatske karakteristike koje 
vladaju na području Pljevalja, a prije svega veliki broj dana sa tišinom, česta pojava magle, česte 
pojave temperaturne inverzije i slabe provjetrenosti. 
 

Ukoliko se projekat ne bi realizovao ne bi došlo do promjena segmenata životne sredine, odnosno 
ostalo bi postojeće stanje koje je prethodno opisano. 
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5.   OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA 

Površinski kop „Rajčevo brdo” projektovan je tako da su se imali u vidu odgovarajući ograničavajući 
faktori: 

- granice istražno-eksploatacionog polja i mogućnost budućeg korišćenja zahvaćenih površina, 
- maksimalno iskorišćavanje postojećih rezervi uz potrebnu tehničko tehnološku sigurnost 

procesa eksploatacije i prerade, 
- stabilnost završnih kosina, uklapanje u okolni prostor i mogućnost njihove rekultivacije. 

 

Prilikom ograničenja kopa uzeto je u obzir prostorno ograničenje ležišta krečnjaka „Rajčevo brdo” i 
okolnih parcela.  
Konstrukcija površinskog kopa „Rajčevo brdo” izvršena je na bazi ovjerenih rudnih rezervi. 
Konstruisan je tako da se, što je moguće više, zahvate rezerve krečnjaka.  
Parametri konstrukcije kopa uslovljeni su većim brojem faktora kao što su: fizičko-mehaničke 
karakteristike stenskog materijala, kvalitet mineralne sirovine, vrsta mehanizacije koja se koristi za 
izvođenje rudarskih radova, intenzitet razvoja rudarskih radova u planu i po dubini, kao i ostali 
parametri primenjene tehnologije otkopavanja. 

Lokacija 

Ležište „Rajčevo brdo” za površinsku eksploataciju i preradu tehničkog građevinskog kamena nalazi 
se na katastarskim parcelama br. 2536/2, 2536/3, 2536/4, 2536/5, 2539/2, 2540, 2544/4 i 2544/5 
KO Crljenice u zahvatu PUP-a Opštine Pljevlja do 2020. godine ("Sl. list CG" - opštinski propis br. 
11/11), Opština Pljevlja. 
Lokacija ležišta je nepravilnog oblika, a ukupna površina istražno-eksploatacionog prostora iznosi 
66,94 ha. Ležište je pozicionirano na terenu sa visinskom razlikom između 1.020 i 1.128 mnm. 
 

Položaj lokacije za eksploataciju i preradu tehničko-građevinskog kamena je takav da zadovoljava 
uslove predviđene namjeni. 

Uticaje na segmente životne sredine i zdravlje ljudi 

Uticaj eksploatacije tehničko-građevinskog kamena na životnu sredinu i zdravlje ljudi najviše se 
manifestuje preko: 

- pojave prašine (lebdećih čestica) koja je prisutna u atmosferi u zoni neposrednog izvođenja 
radova (eksploatacije i prerade), zagađenjem vazduha od gasnih produkata miniranja, kao i od 
ispusnih gasova iz mehanizacije koja koristi kao pogonsko gorivo fosilna goriva.  

- buka sa eksploatacionog polja koja se povremeno pojavljuje od posljedica miniranja kao i 
stalni nivo buke kao posljedica rada teške mehanizacije i postrojenja za preradu.  

- zauzimanja i degradacije prirodnog stanja zemljišta u obimu neophodnom za odvijanje 
tehnološkog procesa. 

- narušavanja pejzažnih karakteristika na području zahvata, tokom planiranog perioda 
eksploatacije. 

Proizvodni procesi ili tehnologija 

Za razliku od isključivosti alternativne lokacije jednog objekta tipa površinskog kopa, nešto je 
drugačija situacija kada je u pitanju izbor odgovarajućeg tehnološkog postupka. Naime u tom 
domenu je moguće razmatranje, uslovno, određenog broja alternativa. Kada se kaže uslovno, prije 
svega se misli na tip mineralne sirovine koja se eksploatiše i za koju se bira adekvatna tehnologija. 
Često je i taj izbor veoma sužen – kreće se, u konkretnom slučaju, u izboru specifične mehanizacije, 
organizacije rada, primjene specifičnih eksploziva i šema miniranja, tačnije svega onoga što je 
direktno vezano za sam tehnološki postupak eksploatacije i prerade mineralne sirovine. 
 

Za površinski kop „Rajčevo brdo” prilikom izbora adekvatne tehnologije pošlo se pre svega sa 
stanovišta prostornog ograničenja ležišta krečnjaka i okolnih parcela. Pošto je površinski kop 
„Rajčevo brdo” kop brdskog tipa, čije je ležište ograničeno tako da se maksimalno zahvate rezerve 
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krečnjaka, nije ostavljeno mnogo mogućnosti za razmatranje eventualnih alternativnih rešenja, bar 
ne u sferama koje bi bile od značaja za zaštitu životne sredine. Domaća i svjetska iskustva sa 
kopovima ovog tipa i veličine su u potpunosti nametnula izabrano tehnološko rešenje eksploatacije i 
prerade mineralne sirovine. 

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja objekta  

Metode rada u toku eksploatacije ležišta i prerade mineralne sirovine biće u skladu sa standardima 
koji važe za ovu vrstu objekata. 
Svi radovi u toku eksploatacije ležišta i prerade mineralne sirovine izvodiće se u skladu sa važećim 
domaćim standardima, a tamo gdje standardi nijesu definisani, biće primijenjeni međunarodni 
standardi.  

Planovi lokacija i nacrti projekta 

Projekat je rađen prema projektnom zadatku za izradu dokumentacije Glavnog projekata izdatog od 
strane Nosioca projekta. U projektnoj dokumentaciji, razrađene su sve faze uz primjenu savremenih 
tehničko tehnoloških rješenja za objekte ove vrste i namjene.  
Planovi lokacije razmatrani su sa aspekta određivanja lokacije za eksploataciju i preradu građevinskog 
kamena. 

Vrste i izbor materijala za izvođenje projekta 

Za realizaciju projekta glavnu stavku čini mehanizacija koja će se koristiti u procesu eksploatacije, i 
oprema u procesu prerade tehničkog građevinskog kamena, kao i određeni materijali kao što su: 
navta, ulje, eksploziv, djelovi za mehanizaciju itd. 

Vremenski raspored za izvođenje i prestanak funkcionisanja projekta 

Realizacija projekta izvodiće se prema dinamici eksploatacije građevinskog kamena.  
Prema Glavnom projektu formiran je dinamički plan eksploatacije i prerade tehničkog građevinskog 
kamena za desetogodišnji period.  

Datum početka i završetka izvođenja radova 

Početka radova biće definisan ugovorom između Nosioca projekta i koncesionara, nakon 
pribavljanja građevinske dozvole, a završetk radova je nakon isteka koncesionog ugovora. 

Veličina lokacije  

Sav tehnološki proces eksploatacije građevinskog kamena izvodiće se u okviru površine istražno-
eksploatacionog prostora koja iznosi 66,94 ha.  

Obim proizvodnje 

Prema Glavnom projektu proizvodnja tehničko-građevinskog kamena iznosiće 30.000 m3čm, 
odnosno 45.000 m3rm na godišnjem nivou.  
Na osnovu iskazanog godišnjeg baznog kapaciteta proizvodnje tehničko-građevinskog kamena 
formiran je dinamički plan eksploatacije za desetogodišnji period. 

Kontrola zagađenja 

Kontrolu zagađenja u toku eksploatacije ležišta sprovodi Nosilac projekta. 

Uređenje odlaganja otpada  

Odlaganje otpada biće u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom („Sl. list CG” br. 64/11 i 
39/16). 

Uređenje pristupa i saobraćajnih puteva 

Za realizaciju projekta eksploatacije i prerade građevinskog kamena koristiće se postojeća putna 
infrastruktura. 
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Odgovornost i proceduru za upravljanje životnom sredinom 

Odgovornost za upravljanje životnom sredinom u eksploatacije građevinskog kamena ima Nosilac 
projekta. 

Obuka 

Obuka za projektovanje i tehnologiju eksploatacije i prerade građevinakog kamena potrebna je svima. 
Glavni i prvi lanac u obuci treba da budu sami projektanti. Oni su kasnije dužni da svoje 
projektovano rješenje objasne izvršiocima eksploatacije i prerade. Naravno da se ovo odnosi na 
projekat tehničkih mjera zaštite životne sredine. 

Monitoring  

Monitoring se vrši tokom eksploatacije projekta prema proogramu koji će biti obrađen u poglavlju 9.  

Planovi za vanredne prilike 

U sklopu projektne dokumentacije po kojoj se izvodi eksploatacija i prerada građeviskog kamena 
izrađeni su odgovarajući planovi, a u sklopu tehničke dokumentacije rada objekta koristiće se planovi 
za vanredne prilike. 
Planovima za vanredne prilike se planiraju mjere i aktivnosti za sprečavanje i umanjenje posledica 
akcidentnih situacija, snage i sredstva subjekata sistema, njihovo organizovano i koordinirano 
angažovanje i djelovanje u vanrednim situacijama u cilju zaštite i spasavanja ljudi i materijalnih 
dobara. 
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6.  OPIS SEGMENATA ŽIVOTNE SREDINE 

Za analizu pojedinih segmenata životne sredine korišćeni su raspoloživi podaci o postojećem stanju 
životne sredine na lokaciji i u njenom širem okruženju, odnosno u Pljevljima. 
 

Sekretarijat za uređenje prostora opštine Pljevlja-Odjeljenje za zaštitu životne sredine uradio je 
Informaciju o stanju životne sredine na teritoriji opštine Pljevlja na osnovu Informacije o stanju 
životne sredine Crne Gore za 2017.godinu, koja je bazirana na podacima i analizama koje Agencija 
za zaštitu prirode i životne sredine dobija kroz realizaciju godišnjih programa monitoringa po svim 
segmentima životne sredine, raspoloživih podataka za 2017. i 2018. godinu. 

6.1.  Naseljenost i koncentracija stanovništva 

Prema Popisu iz 2011. godine u Opštini Pljevlja je živjelo 30.786 stanovnika sa gustinom naseljenosti 
od 22,9 stanovnika na 1 km². Od ukupnog broja stanovnika u gradskoj zoni Pljevalja  živjelo je 
18.136 stanovnika (58,9 %), dok je na ostalom području Opštine u 158 naselja živjelo 12.650 
stavnika  (41,1 %).  
 

Podaci iz Popisa 2011. godine pokazuju da je broj stanovnika i domaćinstava od 1948. do 1971. 
godine stalno rastao, a od 1971 počeo je da opada, tako u odnosu na Popis iz 2003. godne broj 
stanovnika se smanjio za 20,1 %. 
 

Opština Pljevlja ima, ako se uporedi sa ostalim područjima (opštinama Crne Gore), loš odnos 
između pojedinih starosnih grupa. Intenzivan trend starenja stanovništva doveo je do stanja, da su 
stare starosne grupe (više od 60 odnosno 65 godina) več brojnije od mladih (do 15 odnosno 20 
godina). Za poređenje po Popisu iz 2011. godine u opštini je živjelo 1.293 stanovnika starih manje 
od 5 godina (1981. godine bilo ih je 3.126, 1991. godine 2.709 a 2003. godine 1.784), a to je samo 
malo više od broja ljudi u starosnoj grupi 75-79 godine (1.192). 
 

Kada je u pitanju starosna struktura stanovništva Opštine Pljevlja, najviše je zastupljeno 
stanovništvo srednje dobi od 20 do 60 godina. Prosječna starost stanovništva u Opštini Pljevlja je 
oko 45 godina, dok je u samom gradu Pljevlja nešto manja. 
 

Za Opštinu Pljevlja karakteristično je napuštanje seoskih naselja, odnosno imigraciom stanovništva 
na relaciji selo-grad sa jedne strane, a sa druge na relaciji Pljevlja-Podgorica i primorje. Sve je to 
odraz društveno ekonomskih prilika na ovom prostoru. 
 

Demografski pokazatelji u Opštini Pljevlja od 2013 do 2017. godine pokazuju da se stopa prirodnog 
priraštaja u Opštini Pljevlj kretala od -9,3 u 2015. godini do -6,7 u 2014. godini, odnosno da je stopa 
mortaliteta mnogo veća od stope nataliteta. 
Od 1991 godine (sa rijetkim izuzecima) do 2017. stopa prirodnog priraštaja u Opštini Pljevlja je u 
padu. Prirodni priraštaj koji je bio najveći 1991. godine (6,9 %), a najmanji 2015. (-9,3 %) i mnogo je 
manji od prosječnog priraštaja u Crnoj Gori. 
Stopa nataliteta (2017 je 6,7 %), je takođe u padu i među najmanjima je u Crnoj Gori. U razdoblju 
od 1991. do 2010. godine broj se rođenih smanjio za gotovo četiri puta (od 637 do164), a stopa 
nataliteta za više od 10 %.  
Stopa mortaliteta, koja se u razdoblju 1991-2017. kretala između 6.9 %  i 15,7 % veća je od 
prosječne stope mortaliteta u Crnoj Gori. 
 

Analiza podataka prema Popisu iz 2011. godine ukazuje na nezadovoljavajuću obrazovnu i 
kvalifikacionu strukturu opštine. Prema podacima u opštini je bilo 1.316 nepismenih lica (stariji od 
10 godina) što čini oko 3,7 % ukupnog stanovništva. Među nepismenim dominiraju žene (1.187 – 90 
%) posebno na seoskom području i u starijim godinama života. 
Ni struktura stanovništva prema školskoj spremi nije naročito povoljna. Bez školske spreme bilo je 
2011. godine 3,9 % stanovništva starijeg od 15 godina, a s nepotpuno osnovno školo 13,2 %. 
Osnovno obrazovanje imalo je 21,9 %, srednje 50 % stanovništva, a više i visoko obrazovanje imalo 
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je 10 % stanovništva starijeg od 15 godina. Preseljavanje odnosno iseljavanje osobito mladog 
obrazovanog stanovništva negativno utiče na kvalifikacionu strukturu stanovništva. 
 

Kao što je već navedenp lokacija ležišta građevinskog kamena prema teritorijalno-administrativnoj 
podjeli pripada mjesnoj zajednici Crljenice, u kojoj je prema Popisu iz 2011. godine živjelo 310 
stanovnika, 107 domaćinstava, a prosječan broj članova po domaćinstvu bio je 2,90. 

Zdravlje ljudi 

Na stanje životne sredine u Pljevljima i njegovoj okolini pored meteoroloških uslova (veliki broj 
dana sa tišinom, česta pojava magle, česte pojave temperaturne inverzije i slabe provjetrenosti) 
poseban uticaj imaju visoke emisije zagađujućih materija u vidu produkata sagorijevanja fosilnih 
goriva, u kojima je posebno izraženo prisustvo suspendovanih čestica PM10, a koji nastaju u 
industrijskim objektima, gradskim kotlarnicama i individualnim ložištima, kao i od saobraćaja.  
 

Takvo stanje odražava se i na zdravlje stanovništva, a presudan uticaj imaju toksične materije koje se 
nalaze u vazduhu kao što su: SO2- sumpordioksid, NOx- аzotni oksidi, CO- ugljenmonoksid; PM- 
čestice (dim i čаđ), teški metаli i orgаnski zаgаđivаči. 
 

Sumpor dioksid je jak iritant prema sluzokoži očiju i sluzokoži respiratornog trakta. Pri udisanju 
manjih koncentracija SO2 izaziva nadražaj respiratornih puteva (pretežno gornjih). Ozbiljne efekte 
izazivaju veće koncentracije SO2 i njegovi sekundarni produkti. Veća vlažnost vazduha i magla 
povećavaju opasnost zbog nastanka sumporne kiseline koja, adsorbovana na česticama aerosola, 
prodire u pluća gdje oštećuje membrane alveola i time se smanjuje vitalni kapacitet pluća, a prodire i 
u krvotok i limfni sistem. 
 

Zagađujuća azotna jedinjenja u vazduhu zastupljena su azotnim oksidima. Sa stanovišta zagađivanja, 
zastupljenosti i efekata na ljudsko zdravlje najznačajniji oksidi su azotmonoksid (NO) i azot-dioksid 
(NO2). Čestice - NOx reaguju sa amonijakom, vlagom i drugim komponentama u obliku azotnih 
kiselina i srodnih čestica. Direktni uticaji na ljudsko zdravlje mogu biti u vidu oštećenja plućnog 
tkiva i disajnih organa. 
 

Ugljen monoksida (CO) je jako otrovan gas. Ugljenmonoksid pokazuje oko 300 puta veći 
afinitet vezivanja za hemoglobin od kiseonika. Zdravstvena ugroženost od manjih koncentracija 
CO je najteža za one koji pate od bolesti srca, kao što je angina ili začepljene arterije. Za osobe 
sa srčanim bolestima, izloženost CO sa niskim koncentracijama može uzrokovati bolove u 
grudnom košu i smanjiti sposobnost te osobe za kretanjem. 
 

Veliki uticaj na zdravlje ljudi imaju i suspendovane čestic (PM). Čestice su po svom sastavu veoma 
heterogen  i pored teških metala sadrže i organske polutante.  
Njihov uticaj na zdravlje ljudi posebno se manifestuje preko disajnih organa. Koji dio udahnutih 
čestica će ostati u respiratornom traktu i dubina do koje ce prodrijeti prije nego se deponuju zavisi 
od njihove veličine kao najznačajnijeg faktora koji određuje opasnost od udisanja čestica. 
 

Do sada nije bilo redovitog praćenju uticaja zagađivača životne sredine prije svega vazduha na 
zdravlje ljudi, a to je u znatnoj mjeri podrućje sa kojim se bavi zdravstvena ekologija. 
U Pljevljima broj oboljelih sa rakom iz godine u godinu varira, ali se vidi trend rasta. Tome pored 
dobro poznatih razloga vjerovatno doprinosi visoka zagađenost vazduha, naročito u zimskim 
mjesecima.  
Prema podacima Higijensko-epidemiološke službe (HES) u Pljevljima 2008. godine bilo je 
dijagnostifikovano 219 slučajeva raka u 2009. godini 193, u 2010. godini bilo je 211 slučajeva u 2011. 
godini, 280 a u 2012. godini 254 slučajeva.  
Većina tumora pojavlja se u disajnim organima. Tako je u 2008. godini bilo je 23 slučajeva raka 
respiratornog sistema, 33 slučajeva u 2009, 44 u 2010, 47 godinu kasnije i 53 slučajeva u 2012. 
godini. 
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Kako što pokazuju podaci obim oboljenja za rakom se povećava zbog različitih uzroka. (pušenje, 
zagađenost vazduha u zimskom periodu, neadekvatna ishrana isl.). Najveći broj oboljelih bio je 
diagnostifikovan u 2011. godini, (280 primjera - 69 više kao u prethodnoj godini). Ali potrebno je 
uzeti u obzir, da je uzorak bio mali (broj stanovnika u opštini) i da se povećava prosječna starost 
stanovništva, a isto tako je kratko razdoblje posmatranja. Podaci ipak iskazuju porast oboljelih od 
raka u pomenutom razdoblju. 
Pored pacijenata oboljelih od raka raste i broj oboljelih za bronhitisom, astmom, upalom pluća i 
onih sa i infekcijom respiracionih puteva. Prema podacima HES od 2008. do kraja 2012. godine u 
Pljevljima bilo je registrovano 35.106 slučajeva respiracionih bolesti. Broj oboljelih iz godine u 
godinu se povećava. 2008. godine bilo je registrovanih 3.375 slučajeva, u narednoj godini 7.300, u 
2010. 6.632. U 2011. godini dijagnostifikovali su skoro 2.000 slučajeva više (8.563) i u 2012. godini 
9.236 oboljelih. U razdoblju 2008-2012 dijagnostifikovali su 3.490 slučajeva bronhitisa, 110 astme i 
491 slučajeva infekcija sinusa. 

6.2. Biodiverzitet (flora i fauna) 

Različiti oblici reljefa, izrazite visinske razlike, klimatske karakteristike i drugi faktori, uslovili su 
formiranje raznovrsne šumske vegetacije, heterogenog i bogatog florističkog sastava. Šumsko 
bogatstvo je najznačajnija prirodna karakteristika ovog područja. Predstavlja izuzetan potencijal 
privrednog razvoja opštine ali i nezamjenljiv faktor zaštite i kvaliteta životne sredine. U Opštini 
Pljevja na šumsko zemljište otpada 62%, dok je 14,4% neobraslog  šumskog zemljišta od ukupne 
površine opštine. 
 

Rasprostranjenost biljnog pokrivača u Pljevaljskom kraju je kontinenentalna. Na ovom prostoru 
zastupljene su brojne biljne zajednice. Od drveća kao najzastupljenije vrste, ističu se smrča, jela, crni 
bor, bijeli bor, bukva, kitnjak, obični i crni grab. Ove dominantne vrste formiraju različite oblike 
šumskih zajednica, koje se kreću od izdanačkih šuma i šikara do različitih oblika visokih šuma. 
Prisutna je vertikalna zonalnost šuma i to u vidu zone niskih šuma i šikara i zone visokih šuma - 
četinara. U nizinama, na aluvijalnim ravnima, su lišćari a iznad je zona četinara (bor, jela, smrča).  
 

Predmetna lokacija predstavlja ležište tehničko građevinskog kamena koja je pozicionirana na terenu 
sa visinskom razlikom između 1.020 i 1.128 mnm.. 

Južna strana predmetne površine već je degradirana kroz ranije počet proces eksploatacije tehničko - 
građevinskog kamena. Na drugim djelovima prisutne su šumske i livadske zajednice odnosno livade i 
pašnjački kamenjari na kojima dominiraju trave (Poaceae) i nisko rastinje, npr. kleka (Juniperus sp.), 
šipurak (Rosa sp.), mladice drvenastih vrsta. Na nižim visinama, šumske sastojine čine termofilne 
lišćarske vrste: hrastovi kitnjak i cer (Quercus cerris, Quercus petraea), grab (Carpinus betulus), bukva (Fagus 
sylvatica), breza (Betula pendula), jasika (Populus tremula),... koje su na blagim nagibima, u velikoj mjeri, 
degradirane u izdanačke šume i šikare. Visočije, prisutne su smrčeve šume (Picea abies).  
Eksploatacijom predmetnog ležišta postojeći prirodni pokrivač biće uništen. Njegova rekultivacija, 
nakon napuštanja, biće dugotrajan proces jer kamenolomi su „najteži“ zahvati u prirodi koji u 
najvećem stepenu degradiraju prirodni ambijent.  
 

Što se tiče faune na širem području prisutne su razlićite vrste sisara, ptica, gmizavca, vodozemca, kao 
i brojnih beskičmenjaka. 
Od krupnijih sisara ovdje se mogu sresti mrki medvjed (Ursus arctos), lisica (Vulpes vulpes), vuk (Canis 
lupus), srna (Capreolus capreolus), zec (Lepus europaeus), a od sitnijih vjeverica (Sciurisv ulgaris), puh 
(Glisglis), jež (Erinaceuseuropaeus), šumski miš (Apodemus sylvaticus) i dr.  
U Pljevaljskoj kotlini tipične ptice oko naselja su: gugutka (Streptopelia decacto), riđogrla lasta (Hirundo 
rustica), svraka (Pica pica), šumska sova (Strixaluco), čavka (Coloeus monedula), siva vrana (Corvus cornix), 
obični vrabac (Passer domesticus), sirijski detlić (Dendrocopus syriacus), čvorak (Sturnus vulgaris), ćubasta 
ševa (Galerida cristata), štiglić (Carduelis carduelis) i dr. 
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Od vodozemaca, koji preferiraju vlažna ili vodena staništa, i gmizavaca, koji više vole suva, osunčana 
mjesta, ovdje se najvjerovatnije može reći da žive žabe (Rana temporaria) koja nastanjuje vlažna mjesta 
u zajednicama listopadnih šuma pored rijeka, daždevnjak (Salamandra salamandra) na vlažnim 
mjestima u šumi, gušteri iz roda Lacerta, zelembać (Lacerta viridis), zmije obični smuk (Zamenis 
longissima) čije stanište su biljne zajednice listopadnih šuma, kao i šarka (Vipera berus) i poskok (Vipera 
ammodytes). Zakonom su zaštićene grčka žaba, zelembać, daždevnjak i obični smuk. 
 

Beskičmenjaci su najbrojnija grupa životinja, a među njima najviše vrsta pripada insektima. 
Listopadne, mješovite i četinarske šume su stanište za riđeg šumskog mrava (Formica rufa), 
odnosno za Formica polyctena i Formica pratensis. Ovdje žive i jelenak (Lucanus cervus) i leptir lastin 
rep (Papilio machaon). Od drugih beskičmenjaka, na kamenitim i travnatim  padinama, ali i u 
šumskoj i vegetaciji u blizini potoka, može se naći puž (Helix vladica).  
 

(izvori: Lokalni akcioni plan biodiverziteta Opštine Pljevlja (2011), Nacrt strateške procjene uticaja DPP TE 
Pljevlja (2015)). 

6.3.  Zemljište 

Negativan uticaj antropogenih faktora u degradaciji zemljišta Opštine Pljevlja dinamičnog je 
intenziteta i ogleda se u trajnom ili privremenom izuzimanju zemljišta iz domena primarne 
proizvodnje (usled površinske eksploatacije uglja; eksploatacije mineralnih sirovina; deponovanja 
raznih materijala - jalovine, pepela, smeća; izgradnje stambenih i industrijskih objekata, objekata 
komunalne infrastrukture; izgradnjom saobraćajnica i vodnih akumulacija, itd.). 
 

Najveći procenat trajno izgubljenih zemljišta zastupljen je na širem području grada Pljevalja, kao 
posledica izgradnje većih industrijskih objekata (TE „Pljevlja”, Fabrika cementa, Drvni kombinat 
"Vektra-Jakić", fabrika "Građevinar") i akumulacije „Otilovići”. Pored ovih objekata površine oko 
200 ha, trebalo bi računati i na postojeće građevinske rejone Pljevalja, Gradca i ostalih većih naselja 
opštine, te ostalih infrastrukturnih objekata koje povećavaju udio trajno izgubljenih zemljišta. 
 

Privremeno izgubljena zemljišta (najveći dio obuhvata površinske kopove Rudnika uglja „Potrlica” i 
„Borovica”) mogla bi se raznim mjerama urediti i osposobiti za određene svrhe, ukoliko bi se 
postojeće aktivnosti na ovim površinama u skorije vrijeme obustavile. U tom pravcu kao 
najefikasnije rješenje nameće se sprovođenje mjera rekultivacije degradiranih površina. Prema 
Zakonu o rudarstvu ("Sl. list RCG", br. 27/94) rekultivaciju jedino sprovodi Rudnik uglja u 
ograničenom obimu. Na površinskim kopovima „Potrlica” i „Borovica” rekultisivano je oko 10% 
procjenata eksploatisanih površina, pri čemu se rekultivacija nakon mehaničkog oblikovanja prostora 
(zaravnjivanje, nabijanje i nivelisanje) zasniva na primjeni bioloških mjera pošumljavanja i 
zatravljivanja određenim biljnim vrstama. Erozioni procesi i njihova destruktivna dejstva na 
pedološki supstrat opštine Pljevlja posledica su djelovanja prirodnih faktora (prvenstveno rada 
fluvijalne erozije) i antropogenih aktivnosti.  

Kvalitet zemljišta 

Pljevaljsko područje se odlikuje različitim tipovima zemljišta, određene plodnosti, sa različitim 
fizičkim i hemijskim osobinama.  
Na kvalitet zemljišta najveći uticaj ima prisustvo zagađujućih materija, koje su najčešće antropogenog  
porijekla  i to iz atmosfere, otpadnih voda,  poljoprivrede i čvrstih otpadnih materijala različitog 
porijekla. 
 

Maksimalno dozvoljene količine (MDK) opasnih i štetnih materija u zemljištu prema Pravilniku o 
dozvoljenim količinama opasnih i štetnih materija u zemljištu i metodama za njihovo ispitivanje („Sl. 
list RCG”, br. 18/97) date su u tabeli 8. 
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Tabela 6.1.  Maksimalno dozvoljene količine (MDK) opasnih i štetnih materija u zemljištu 

Red. br. Element Hemijska oznaka 
MDK u zemljištu u 

mg/kg zemlje 

1. Kadmijum  Cd 2 

2. Olovo Pb 50 

3. Živa Hg 1,5 

4. Arsen As 20 

5. Hrom Cr 50 

6. Nikl Ni 50 

7. Fluor F 300 

8. Bakar  Cu 100 

9. Cink Zn 300 

10 Bor B 5 

11. Kobalt Co 50 

12. Molibden Mo 10 

 

Maksimalno dozvoljene količine (MDK mg/kg zemlje) sredstava za zaštitu bilja u zemljištu 
iznose za: 

- triazine (atrazin i simazin) 0,01, 

- karbamate 0,5, 

- ditiokarbamate 1,0, 

- hlorfenoksi (2,4) 1,0, 

- fenolne herbicide (DNOCI DINOSEB) 0,3 i 

- organohlorne preparate DDT+DDD+DDE 0,01. 
 

Maksimalno dozvoljene količine (MDK mg/kg zemlje) toksičnih i kancerogenih materija u 
zemljištu iznose za: 

- policiklične aromatične ugljovodonike (PAHS) 0,6 

- polihlorovane bifenile i terfenile (PCBs i PTC)za svaki od kongenera (28, 52, 101, 118, 138, 
153 i 180) 0,004 

- organokalajna jedinjenja (TVT, TMT) 0,005 
 

U cilju određivanja kvaliteta zemljišta, odnosno utvrđivanja sadržaja opasnih i štetnih materija u 
zemljištu u toku 2017. godine, izvršeno je uzorkovanje i analiza zemljišta u blizini 10 gradskih naselja 
u Crnoj Gori, među kojima je i u Pljevljima (Informacije o stanju životne sredine u Crnoj Gori za 
2017 godinu, Agencija za zaštitu prirode i životne sredine Crne Gore, Podgorica, 2018.). 
U ovim uzorcima je izvršena analiza na moguće prisustvo neorganskih materija (kadmijum, olovo, 
živa, arsen, hrom, nikal, fluor, bakar, molibden, bor, cink i kobalt)i organskih materija(policiklični 
aromatični ugljovodonici, polihlorovani bifenili, PCB kongeneri, organokalajna jedinjenja, triazini, 
ditiokarbamati, karbamati, hlorfenoksi i organohlorni pesticidi).  
 

Da bi se izvršila procjena kvaliteta zemljišta na lokaciji i njenom okruženju iskorišćene su henijske 
analize zemljišta, koje su urađene u 2017. godine, za 8 lokacija u Pljevljima i to: 

- Jalovište TE - poljoprivredno zemljište u blizini jalovišta TE „Pljevlja”, 
- Komini - poljoprivredno zemljište pored puta, 
- Vilići - poljoprivredno zemljište pored saobraćajnice prema Đurđevića Tari, 
- Gradac, 
- Trafostanica Ševari, 
- Trafostanica Kalušići, 
- Trafostanica Židovići i 
- Dječije igralište (u Skerlićevoj ulici). 

 

Rezultati ispitivanja zagađenosti zemljišta pokazuju sledeće: 
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- Analizom uzorka zemljišta uzorkovanog na lokaciji u blizini jalovišta TE „Pljevlja” utvrđeno je 
da sadržaj fluora premašuje maksimalno dozvoljenu koncentraciju normiranu Pravilnikom, 
dok je sadržaj ostalih neorganskih i svih organskih toksikanata ispod propisanih vrijednosti. 

- Analizom uzorka zemljišta uzorkovanog na lokaciji Komini utvrđeno je da je sadržaj fluora 
veći od koncentracija normiranih Pravilnikom, dok je sadržaj ostalih neorganskih i svih 
organskih parametara u okviru propisanih vrijednosti. 

- Analizom uzorka zemljišta sa lokacije Vilići nisu detektovana odstupanja od Pravilnikom 
propisanih vrijednosti za koncentracije svih ispitivanih neorganskih i organskih toksikanata. 

- Odstupanja od Pravilnikom propisanih koncentracija evidentirana su analizom zemljišta 
uzorkovanog na lokaciji Gradac. Iste se odnose na povećan sadržaj neorganskih parametara 
kadmijuma, olova, arsena, fluora, bakra, bora i cinka. 
Sadržaj ostalih ispitivanih neorganskih, kao i svih organskih supstanci na ovoj lokaciji ne 
prevazilazi vrijednosti normirane Pravilnikom. 

- U uzorcima zemljišta uzorkovanim pored trafostanica (Ševari, Kalušići, Židovići), sadržaj svih 
neorganskih i organskih parametara (uključujući i PCB kongenere, dioksine i furane) ne 
prevazilazi maksimalno dozvoljene koncentracije propisane Pravilnikom. 

- Analizom uzorka zemljišta uzorkovanog na dječijem igralištu (u Skerlićevoj ulici), evidentiran je 
povećan ukupan sadržaj olova, arsena i cinka, kao i policikličnih aromatičnih ugljovodonika (PAH) 
u odnosu na propisane vrijednosti. 
Sadržaj ostalih neorganskih i organskih parametara detektovan je u okvirima koncentracija 
normiranih Pravilnikom. 

 

Iako je informacija o ukupnom sadržaju nekog elementa u zemljištu neophodna za praćenje nivoa 
zagađenja, ona nije dovoljna za procjenu da li je ukupan sadržaj tog elementa rezultat antropogenog 
uticaja ili je riječ o prirodnom sadržaju tog elementa u zemljištu. 
Efekti elemenata u životnoj sredini zavise prije svega od načina na koji su elementi vezani za čvrsti 
matriks zemljišta, kao i od fizičko-hemijskog oblika u kojem se oni javljaju u zemljištu. 
Način na koji je element vezan za čvrsti matriks zemljišta utiče na njegovu biodostupnost 
(dostupnost živim organizmima), mobilnost i toksičnost. Drugim riječima, samo onaj oblik elementa 
koji je biodostupan, a ne njegov ukupan sadržaj, predstavlja rizik po okolinu. 
Shodno tome, sprovode se dodatne analize koje utvrđuju u kojem obliku se pojedini element javlja u 
zemljištu, tj. koji je stepen njegove biodostupnosti. 
 

Rezultati dodatnih analiza zemljišta sa lokacija Komini i jalovište TE pokazuju da se povećan sadržaj 
fluora u uzorcima zemljišta sa ovih lokacija pripisuje karakterističnom sastavu zemljišta u Crnoj 
Gori, koje je prirodno bogato fluorom. 
 

Rezultati dodatnih analiza za navedena prekoračenja parametara na dječijem igralištu (u Skerlićevoj 
ulici) ukazuju na sledeće: 

- Sadržaj arsena iznosio je 19 mg/kg) i bio je u okviru Pravilnikom propisanog limita (20 
mg/kg). 

- Povećanje ukupnog sadržaja olova i PAH-ova (glavnih indikatora uticaja saobraćaja na 
zagađenje urbane sredine) pripisuje se blizini parkinga i saobraćajnice, kao i drugih izvora 
nepotpunog sagorijevanja. 

- Ono što je značajno jeste da je, kao i na većini lokacija u opštini Pljevlja, skoro ukupan sadržaj 
olova (u vidu silikatnih i oksidnih minerala) i arsena (u vidu Al i Fe arsenata) u zemljištu 
prisutan u oblicima koji se teško mogu mobilisati iz geološkog materijala. Dakle, usled svoje 
neznatne biodostupnosti ne predstavlja rizik za okolinu. 

- Isto tako, sadržaj Zn je uglavnom prisutan u oblicima (silikatni i oksidni minerali i oksidi Fe i 
Mn, uz nepostojanje rastvornih formi cinka, kao i malu količinu karbonatnih oblika) slabo 
dostupnim spoljašnjoj sredini, osim u slučajevima nekih ekstremnijih promjena uslova u 
životnoj sredini. 
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Pregled sadržaja nikla i arsena u uzorcima zemljišta na području Komine i Jalovišta TE u Opštini 
Pljevlja od 2009 do 2017. godine prikazan je na slikama 6.1. i 6.2.  
 

 
Slika 6.1.    Pregled sadržaja nikla (mg/kg),u uzorcima zemljišta na području Komine i Jalovišta TE  
                         u Opštini Pljevlja od 2009 do 2016.  godine 
 

 
Slika 6.2.   Pregled sadržaja arsena (mg/kg), u uzorcima zemljišta na području Komine i Jalovišta  
                           TE u Opštini Pljevlja od 2009 do 2016. godine 
 

Rezultati pokazuju da sadržaj nikla u ispitivanim uzorcima zemljišta u zadnjih šest godima ne prelazi 
maksimalno dozvoljene vrijednosti, a arsena u zadnjih sedam godina. 
 

Osnovni izvori zagađivanja zemljišta na posmatranom području su zagađenja iz atmosfere, 
zagađenja iz otpadnih voda i neadekvatno odlaganje komunalnog i industrijskog otpada, što 
predstavlja jedan od najznačajnijih izvora zagađenja. 

6.4.  Vode 

Zakon o vodama („Sl. list CG” br. 27/07., 22/11., 32/11., 47/11., 48/15., 52/16., 55/16., 2/17., 
80/17., 84/18.) predstavlja zakonsku osnovu za zaštitu površinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, 
kojom se definiše kategorizacija i klasifikacija površinskih i podzemnih voda. Našim zakonskim 
propisima kao i Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda („Sl.  list CG”, 
br. 2/07.) izvršena je klasifikacija i kategorizacija površinskih i podzemnih voda na kopnu i 
priobalnih morskih voda u Crnoj Gori.  
 

Prema namjeni vode se dijele na:  
 

Vode koje se mogu koristiti za piće i prehrambenu industriju na osnovu graničnih vrijednosti 50 
parametara i razvrstavaju se u četiri klase, i to:   

 Klasa A - vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu   koristiti za 
piće, 

 Klasu A1 - vode koje se poslije jednostavnog fizičkog postupka prerade i dezinfekcije mogu 
koristiti za piće;  

 Klasu A2 - vode koje se mogu koristiti za piće nakon odgovarajućeg kondicioniranja 
(koagulacija, filtracija i dezinfekcija);  

 Klasu A3 - vode koje se mogu koristiti za piće nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu 
fizičku, hemijsku i biološku obradu sa produženom dezinfekcijom i hlorinacijom, odnosno 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

92 

koagulaciju, flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, apsorbciju na aktivnom uglju i dezinfekciju 
ozonom ili hlorom.  

 

Granične vrijednosti za određene odabrane parametre koji su relevantni za različite klase vode date 
su u tabeli 6.2. 
 

Tabela 6.2.  Granične vrijednosti za neke od glavnih parametara  koji definišu klase kvalitet  vode 

 
Parametar 

Jedinica 
mjere 

A A1 A2 A3 

1. PH  6.80-8.30 6.80-8.50 6.50-8,50 5.50-9.00 

2. 
Boja (nakon obične 
filtracije) 

mg/l 
Pt scale 

5 5 10 20 

3. Zamućenost NTU 1 5 5 10 

4. 
Ukupne suspendovane 
materije 

mg/1 0 < 10 20 50 

5. Temperatura ‘C 8-12 9-12 30 30 

6. 
Elektrolitička 
provodljivost 

ps/cm at 20'C 300 400 600 1000 

7. Nitrati mg/1 10 20 25 50 

8. Nitriti mg/1 < GD* 0.003 0.005 0.02 

9. Kadmijum mg/1 0.000 0.001 0.005 0.005 

10. Olovo mg/l 0.001 0.010 0.05 0.05 

11. Selen mg/1 0.001 0.001 0.010 0.010 

12. Živa mg/1 < GD* < DL* 0.0005 0.001 

13. Cijanidi mg/1 < GD* 0.001 0.005 0.005 

14. Sulfati mg/1 20 20 50 200 

15. Hloridi mg/l 10 20 40 200 

16. Ukupna mineralna ulja mg/1 < GD- 0.01 0.05 0.5 

17. 
Policiklični aromatični 
ugljovodonici 

mg/l < GD* 0.0002 0.0002 0.001 

18. Ukupni pesticidi mg/l < GD* < GD* 0.001 0.0025 

19. HPK mg/1 O2 1 2 4 8 

20. Oksidabilnost mg KMnO4/l 5 5 8 8 

21. BPK5 mg/l O2 2 3 4 7 

22. Ukupan organski ugljenik mg/1 1 1 2 2.5 

23. 
Ukupne koliformne 
bakterije 37 °C 

/1 ml 10 10 500 5000 

24. 
Fekalne koliformne 
baktenje 

/100 ml 10 20 2000 20000 

Kvalitet voda za piće 

JP „Vodovod” Pljevlja svakodnevno vrši kontrolu vode (osnovne analize fizičko hemijskih i 
mikrobioloških parametara sirove i hlorisane vode) izvorišta i distributivne mreže u internoj 
labaratoriji Postrojenja za preradu vode Pliješ. U skladu sa zakonom se sedmično vrše uz cjelokupni 
nadzor Zdrastveno - sanitarne inspekcije kompletne analize (fizičko-hemijske analize i 
mikrobiologija) na 7 (sedam) tačaka distributivne mreže od strane ovlašćene institucije Zavoda za 
javno zdravlje Užice. Periodične analize u skladu sa zakonom radi Institut za javno zdravlje 
Podgorica.  
 

U toku 2017. godine Zavod za javno zdravlje Užice je izvršio 259 fizičko hemijskih i mikrobioloških 
ispitivanja.  
Takođe, u toku 2017. godine Institut za javno zdravlje Podgorica izvršio je 7 fizičko hemijskih i 
mikrobioloških ispitivanja svih sirovih voda (Odžak, Jugoštica, Breznica i akumulacija Otilovići) i 
svih hlorisanih voda sa sva tri izvorišta.  
U toku 2017. godine izvršeno je ukupno 4.887 mjerenja rezidualnog hlora od strane interne 
laboratorije Vodovoda Pljevlja. Od toga 1.813 mjerenja rezidualnog hlora izvršeno je na samom 
postrojenju za preradu vode Pliješ, na Breznici je izvršeno 518 mjerenja rezidualnog hlora, na bazenu 
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Bogiševac izvršeno je takođe 518 mjerenja rezidualnog hlora i 2.038 mjerenja rezidualnog hlora u 
gradskoj mreži.  
U toku 2017. godine izvršeno je 2.254 mjerenja mutnoće od strane interne laboratorije Vodovoda 
Pljevlja. Od toga 1.434 mjerenje mutnoće izvršeno je na samom postrojenju Pliješ, na Breznici je 
izvršeno 410 mjerenja mutnoće a na bazenu Bogiševac je takođe izvršeno 410 mjerenja mutnoće. U 
toku 2017. godine izvršeno je 333 mjerenja pH vrijednosti vode, 333 mjerenja utroška kalijum 
permanganat i 521 mjerenja provodljivosti od strane interne laboratorije Vodovoda Pljevlja.  
 

Na postrojenju Pliješ postoji i u funkciji je cjelokupna prerada sirove vode iz Odžaka (taloženje, 
filtriranje, hlorisanje) dok postrojenja Breznica i Bogiševac imaju 24-časovnu kontrolu vode sa 
savremenom opremom u automatizovanim hlornim stanicama za praćenje svih fizičko-hemijskih 
parametara vode .  
 

U cilju poboljšanja postojećeg stanja u 2017. godini rađeno je intezivno na smajenju gubitka vode što 
je u direktnoj vezi sa poboljšanjem kvaliteta vode.  
Urađen je Glavni projekat rekonstrukcije fabrike vode Pliješ i izgradnje fabrike vode Breznica i 
Bogiševac, čime su stečeni su uslovi za faznu realizaciju.  
 

Prema Informaciji o stanju životne sredine u Crnoj Gori za 2017, koju je uradila Agencija za zaštitu 
životne sredine Crne Gore, na teritoriji Crne Gore po opštinama vršena je fizičko-hemijsko i 
mikrobiološka analiza uzoraka voda za piće sa gradskih vodovoda i drugih javnih objekata 
vodosnabdijevanja.  
 

Rezultati fizičko-hemijskih ispitivanja i mikrobioloških ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće za 
sve opštine u Crnoj Gori prikazani su na slikama 6.3. i 6.4. 
 

 

Slika 6.3.  Rezultati fizičko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće u 2017.godini 
 

 
Slika 6.4.   Rezultati mikrobioloških ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće u 2017.godini 

 

Na osnovu prikazanih rezultata može se zaključiti da kvalitet hlorisanih voda iz vodovoda u 
Pljevljima (bez potrebe dodatnog tretmana) samo u oko 25 % slučajeva sa aspekta fizičko-hemijskih 
karakteristika zadovoljavao je zahtjeve za piće, dok sa aspekta mikrobioloških karakteristika oko 50 
%. 
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Veliki procenat hemijske neispravnosti vode za piće potiče od povećane mutnoće kao posledice 
zamućenosti izvorišta, nestabilnosti akumulacionog jezera, nepostojanja postrojenja za preradu vode 
(postrojenje za preradu vode “Pliješ” nema odgovarajuću tehnologiju za preradu jezerske vode) i 
dotrajalosti gradske vodovodne mreže koja je u vrlo lošem stanju i gdje su gubici vode veliki. Zbog 
toga je potrebno u što kraćem roku izgraditi i rekonstruisati postrojenje za preradu vode za piće, 
nastaviti sa sanacijom izvorišta i vodovodne mreže.  
 

Još uvijek nisu određene zone i pojasevi sanitarne zaštite za akumulaciju „Otilovići”. Projektom 
sanitarne zaštite akumulacije „Otilovići” (JUGINUS, Beograd, 2001. god.) predviđeno je 
uspostavljanje 3 zone sanitarne zaštite kako bi glavno izvorište vode za piće opštine Pljevlja dobilo 
adekvatan tretman.  

Kvalitet površinskih i podzemnih voda 

Da bi se utvrdilo da li se površinske i podzemne vode na kopnu i priobalne morske vode nalaze u 
određenoj klasi vrši se praćenje  kvalitativnih i kvantitativnih parametara voda od strane organa 
državne uprave nadležnog za hidrometeorološke poslove (Hidrometeorološki zavod Crne Gore), a 
prema godišnjem Programu sistematskog ispitivanja kvantiteta i kvaliteta površinskih i podzemnih 
voda. 
 

Najveći vodotok u Opštini Pljevlja je rijeka Ćehotina čiji je kvalitet vode u velikoj mjeri izložen 
negativnom uticaju urbanog i industrijskog razvoja Opštine Pljevlja tako da su najobimnija 
hidrološka istraživanja sprovedena na ovom vodotoku.  
 

Prema Informacije o stanju životne sredine u Crnoj Gori za 2017. god., koje je uradila Agencija za 
zaštitu životne sredine Crne Gore mreža monitoringa kvaliteta površinskih voda obuhvata 13 
vodotoka sa 36 mjernih profila, među kojima je i rijeka Ćehotina. 
 

Analizirani su sljedeći parametri: 

BPK5- biološka potrošnja kiseonika  

Biohemijska potrošnja kiseonika je količina kiseonika koja je potrebna da se izvrši biološka 
oksidacija prisutnih, biološki razgradljivih, sastojaka vode. Ovaj parametar definiše ocjenu 
zagađenosti voda i efikasnost postupka prečišćavanja otpadnih voda, a njgove vrijednosti za rijeku 
Ćehotinu na različitim profilima od 2009. do 2017. god. prikazani su na slici 6.5. 

 

 
Slika 6.5.  BPK5 u rijeci Ćehotini  od 2009 -2017., izražen  u mg/l 

Sadržaj fosfata  

U prirodi njihovo pojavljivanje može biti uzrokovano zagađenjem od organskih pesticida koji sadrže 
fosfate, a i padavine mogu uzrokovati spiranje različitih količina fosfata sa poljoprivrednih zemljišta 
u recipijent. Fosfati stimulišu rast planktona i vodenih biljaka koje ribe koriste za ishranu.  
Fosfati nijesu otrovni za ljude i životinje, osim u koliko se ne pojavljuju u veoma velikim 
koncentracijama.  
Sadržaj fosfata u ćehotini na različitim profilima od 2009. do 2017. godine prikazani su na slici 6.6. 
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Izmjerene vrijednosti pokazuju da je sadržaj fosfata iznad maksimalno dozvoljenih vrijednosti za sve 
klase voda na svim mjestima mjerenja osim na mjestu Rabitlja gdje je sadržaj ispod maksimalno 
dozvoljenih vrijednosti za A3 klasu. 
 

 
Slika 6.6.   Sadržaj fosfata u rijeci Ćehotioni od 2009 -2016., izražen u mg/l 

Sadržaj nitrata  

Jedinjenja koja sadrže azot se u vodotocima ponašaju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak kiseonika i 
time utiču na izumiranje živog svijeta. Glavni izvori zagađenja azotnim jedinjenjima su komunalne i 
industrijske otpadne vode, septičke jame, upotreba azotnih vještačkih đubriva u poljoprivredi i 
životinjski otpad. Bakterije u vodi veoma brzo prevode nitrate u nitrite.   
 

Sadržaj nitrata u Ćehotini na različitim profilima od 2009. do 2017. god.e prikazani su na slici 6.7. 
 

 
Slika 6.7.  Sadržaj nitrata u rijeci Ćehotini  od 2009 -2017., izražen  u mg/l 

 

Izmjerene vrijednosti pokazuju da je sadržaj nitrata u granicama dozvoljenih koncentracija na 
svakom mjernom mjestu. 
 

Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda (Sl. list CG, br. 02/07) 
propisane su klase kvaliteta za površinske i podzemne tokove u Republici Crnoj Gori, u skladu sa 
kojom rijeka Ćehotina pripada: 
   -   I kategoriji vodotoka (klasa A1SK1) - uzvodno od Pljevalja (Rabitlja) i 
   -  II kategoriji vodotoka (klasa A2CK2) - nizvodno od Pljevalja (ispod grada, ispod ušća Vezišnice i 

Gradac).  
 

Ćehotina se uzorkuje na 4 mjesta i ovaj vodotok, u dijelu ispod Pljevalja, spada već niz godina u 
zagađene, a podaci iz 2017. godine to potvrđuju. Čak i uzvodni dio toka iznad Pljevalja ima 
zagađenja i, od određenih klasa, propisanoj klasi pripalo je 62,4% odnosno 28,2% bilo je van 
zahtijevane klase i 9,4% van svih klasa - VK.  
Na stanje kvaliteta utiču poljoprivredne aktivnosti, usporeni tok rijeke i uzvodna akumulacija. 
Najgore stanje bilo je na mjestima ispod grada i ispod ušća Vezišnice, gdje je 42,7% odnosno 46,8% 
određenih klasa bilo VK: jonski odnos Ca/Mg, procenat zasićenja kiseonikom, BPK5, HPK, fosfati i 
nitriti, TOC, fenoli i znatno opterćenje sa koli i fekalnim bakterijama (klase za kupanje i život riba). 
Ovi podaci govore da je Ćehotina ugrožena kanalizacionim vodama grada i vodama Vezišnice.  
Nizvodno, kvaliet vode malo se mijenja. I dalje je loše stanje, i na Gradcu VK bilo je 37,5% klasa. 
Prosječno njene vode su u svojoj klasi u 45,3% slučajeva. Voda Ćehotine, kao i prethodnih godina, 
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na dionici ispod Pljevalja - Gradac, imaju loš izgled, osjeća se neprijatan miris i primjećuje se velika 
količina otpada u koritu i po obalama. 
Lijeva pritoka rijeke Ćehotine je rijeka Vezišnica koja protiče pored termoelektrane. 
 

Vezišnica se uzorkuje na 1 mjestu, iznad ušća u Ćehotinu, i vode treba da joj pripadaju A1SK1. 
Međutim, stanje kvaliteta je daleko od željenog i samo 25% određenih klasa je u propisanoj klasi, 
tako da je ovaj vodotok i dalje procijenjen kao najzagađeniji. Na ovaj vodotok najviše utiču otpadne 
vode TE „Pljevlja”, ljudske aktivnosti duž njenog toka i mali vodostaj. 
 

Za određivanje kvaliteta voda podzemnih izdana u Opštini Pljevlja, ispitivanja se uglavnom odnose 
na vode izvorišta koja se koriste za javno vodosnabdijevanje. Ugroženost podzemnih voda na 
posmatranom području najčešće je u vezi sa načinom njihovog zahvatanja (poštovanje sanitarno-
tehničkih normi) i mogućnostima infiltracije zagađujućih materija do vodonosnih slojeva, što je u 
zavisnosti od strukture stijenskih masa. Generalno, najznačajniji izvori zagađenja podzemnih voda 
su otpadne vode iz industrijskih preduzeća, seoskih domaćinstava u zoni izvorišta, deponije 
industrijskog i komunalnog otpada, produkti poljoprivredne djelatnosti, kao i amosferske vode 
zagađene štetnim materijama. 

6.5.  Kvalitet vazduha 

Zagađivanje vazduha je postojanje supstanci u atmosferi koje su mjerljive, imaju uticaj na životnu 
sredinu i odstupaju po svojim vrijednostima od sastava standardne atmosfere, a unijete su prirodnim 
ili vještačkim putem.  
 

Vazduh može da sadrži zagađujuće materije u sva tri agregatna stanja: čvrsto, tečno i gasovito.  
Kada su u pitanju zagađujuće materije, meteorološki uslovi imaju dvostruki (direktni i indirektni) 
uticaj. Direktni uticaj ogleda se u tome što meteorološki uslovi upravljaju (transport, advekcija, 
konvekcija, turbulencija, difuzija itd.) zagađujućim materijama, a indirektni uticaj ogleda se u tome 
što kao posljedica meteoroloških uslova dolazi do potrebe da se vrši emisija zagađujućih materija 
(npr. u hladnim zimskim danima povećana je potreba za loženjem, u vrelim, toplim danima 
povećana je potreba za hlađenjem, a time i većom potrošnjom električne energije, što dovodi do 
povećanog rada termoelektrana, tj. sagorijevanja uglja, pa samim tim i produkcije zagađujućih 
materija).  
 

Izvori-zagađivači atmosfere mogu biti: tačkasti (industrijski dimnjak), linijski (niz dimnjaka, 
autoput...) i površinski (više tačkastih izvora raspoređenih na nekom prostoru-npr. gradske 
kotlarnice u urbanim sredinama). Zatim, izvori-zagađivači mogu biti trenutni (akcidenti-eksplozije...), 
periodični (sezonsko-dnevno periodični, npr. zima/ljeto-grejna sezona, dan/noć-kotlarnice...) i stalni 
(industrijski objekti).  
 

Koncentracija zagađujućih materija u atmosferi zavisi od više činilaca, u prvom redu od difuzione 
sposobnosti atmosfere, tj. od difuznog kapaciteta atmosfere. Difuzni kapacitet atmosfere je 
sposobnost atmosfere da primi i "rasprši" zagađujuće materije do neke veličine koncentracije koja je 
određena kao dozvoljena, što prvenstveno zavisi od vertikalne temperaturne stratifikacije atmosfere i 
stanja vjetra.  
 

Donošenjem Pravilnika o načinu i uslovima praćenja kvaliteta vazduha („Sl. list CG” br. 21/11. i 
32/16.);) propisan je način praćenja kvaliteta vazduha i prikupljanje podataka, kao i referentne 
metode mjerenja, kriterijumi za postizanje kvaliteta podataka, obezbjeđivanje kvaliteta podataka i 
njihova validacija. 
 

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreže  mjernih mjesta za praćenje kvaliteta vazduha („Sl. list 
CG” br. 44/10., 13/11. i 64/18.), teritorija Crne Gore podijeljena je tri zone, koje su određene 
preliminarnom  procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagađujućih materija 
na osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagađujućih materija i modeliranjem postojećih 
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podataka. Granice zona kvaliteta vazduha  podudaraju se sa spoljnim administrativnim granicama 
opština koje se nalaze u sastavu tih zona (tabela 6.3.).  
 

Tabela 6.3.  Zone kvaliteta vazduha 

Zona kvaliteta vazduha Opštine u sastavu zone 
Zona održavanja kvaliteta vazduha         Andrijevica, Budva, Danilovgrad, Herceg 

Novi, Kolašin, Kotor, Mojkovac, Plav, 
Plužine, Rožaje, Šavnik, Tivat, Ulcinj i Žabljak 

Sjeverna zona u kojoj je neophodno 
unaprijeđenje kvaliteta vazduha  

Berane, Bijelo Polje i Pljevlja 

Južna zona u kojoj je neophodno 
naprijeđenje kvaliteta vazduha 

Bar, Cetinje, Nikšić i Podgorica 

 
Iz tabele se vidi da Opština Pljevlja spada u zonu u kojoj je neophodno naprijeđenje kvaliteta 
vazduha. Svakako ovo se najviše odnosi na područje grada Pljevalja. 
Najveći uticaj na lošiji kvalitet vazduha imaju praškaste materije radijusa ispod 10 µm (PM10),  a 
glavni uzroci zagađenja vazduha su industrija i saobraćaj, odnosno emisije gasova nastale 
sagorijevanjem različitih goriva.  
 

U tabeli 6.4. prikazane su granične vrijednosti  imisija CO, SO2, NO2 i PM10, shodno Uredba o 
utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha 
(„Sl. list CG” br. 25/12). 
 

Tabela 6.4.  Granična vrijednost imisije za neorganske materije 

Zagađujuća 
materija 

Period usrednjavanja  Granična vrijednost za zaštitu zdravlja ljudi 

CO Maxsimalna osmočasovna srednja dnevna 
vrijednost 

   10  mg/m3 

SO2 J    Jednočasovna srednja vrijednost 
 
Dnevna srednja vrijednost    

350 µg/m3, ne smije se prekoračiti više od 24 
puta u toku godine 

125 μg/ m3, ne smije se prekoračiti više od 3 
puta u toku godine 

NO2 Jednočasovna srednja vrijednost 
 
Godišnja srednja vrijednost 

200 µg/m3, ne smije biti prekoračenje preko 
18 puta godišnje 

40 µg/m3 

PM10  Dnevna srednja  vrijednost 
 
Godišnja srednja vrijednost 

 50 µg/m3, ne smije biti prekoračena preko 35 
puta godišnje 

40 µg/m3 

 
Kvalitet vazduha u Pljevljima kontinuirano se automatski prati od sredine 2009. godine u skladu sa 
evropskim standardima kvaliteta vazduha prenesenim u crnogorsko zakonodavstvo. U 2012. godini, 
u okviru Državne mreže uspostavljeno je još jedno mjerno mjesto u opštini Pljevlja (lokacija 
Gradina) za mjerenje pozadinskog zagađenja. Od 20. februara 2014. godine, Agencija za zaštitu 
prirode i životne sredine je uspostavila sistem za izvještavanje o kvalitetu vazduha u realnom 
vremenu. 
 

Za ocjenu kvaliteta vazduha na lokaciji i njenoj okolini iskorišćena je Informacija o stanju životne 
sredine za 2017. godinu, koju je uradila Agencija za zaštitu prirode i životne sredine Crne Gore, 
Podgorica, 2018., na bazi podataka dobijenih na automatskoj stacionarnoj stanici „Gagovića 
imanje”, koja se nalazi na lokaciji u urbanom dijelu Pljevalja. 
 

Na automatskoj stacionarnoj stanici „Gagovića imanje”, koja se nalazi na lokaciji u urbanom dijelu 
Pljevalja vršeno je automatsko mjerenje: sumpor (IV) oksida (SO2), azot (II) oksida (NO), azot (IV) 
oksida (NO2), ukupnih azotnih oksida (NOx), PM 2,5 čestica, PM10 čestica, sadržaj teških metala, 
benzo (a) pirena (BaP), relevantnih predstavnika PAH-s (markera benzo (a) pirena), ukupnih PAH-s 
u PM10. 
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Na slikama 6.8., 6.9. i 6.10. prikazane su koncentracije SO2 u vazduhu (maksimalne jednočasovne 
srednje koncentracije i srednje mjesečne koncentracije), NO2 u vazduhu (maksimalne jednočasovne 
srednje koncentracije i srednje mjesečne koncentracije) i PM10 čestica  u  vazduhu (maksimalne 
dnevne srednje i srednje mjesečne koncentracije). 
 

Koncentracija sumpor (IV)oksida (SO2) je tokom 2017. godine značajno uticala na lošiji kvalitet 
vazduha u Pljevljima. Broj prekoračenja granične jednočasovne srednje vrijednosti iznosio je 18 (ne 
smije biti prekoračena preko 24 puta godišnje), dok je 11 dana bila prekoračena granična dnevna 
srednja vrijednost za zaštitu zdravlja (ne smije se prekoračiti više od 3 puta u toku godine). 
 

 
Slika 6.8.  Koncentracija SO2 

 

Uporedni prikaz broja prekoračenja grančnih vrijdnosti SO2 za period 2013-2017 dat je u tabeli 6.5. 
 

Tabela 6.5. Uporedni prikaz broja prekoračenja grančnih vrijdnosti SO2 za period 2013-2017 

Godina 2013 2014 2015 2016 2017 

   Br. prekoračenja GV (125 μg/m3) 0 0 18 21 11 

   Br. prekoračenja 1 h GV (125 μg/m3) 1 0 23 17 18 

 

 
Slika 6.9.    Koncentracija NO2 

 

Jednočasovne srednje koncentracije azot (IV) oksida (NO2) bile su ispod propisane granične 
vrijednosti (200 μg/m3). Srednja godišnja koncentracija azot dioksida je takođe bila ispod propisane 
granične vrijednosti od 40 μg/m3, i iznosila je 21,34 μg/m3, što je malo veća u odnosu na 2016. 
godinu, kada je iznosila iznosila je 21,04 μg/m3. 
 

 
Slika 6.10.    Koncentracija PM10 čestica 
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Srednje dnevne vrijednosti PM10 čestica su 145 dan (od 356 dana validnih mjerenja) prelazile 
propisanu graničnu vrijednost od 50 μg/m3. Dozvoljeni broj prekoračenja je 35. Srednja godišnja 
koncentracija, koja je iznosila 66,31 μg/m3, bila je iznad propisane granične vrijednosti (40 μg/m3), 
što je manje u odnosu na 2016. godinu, kada je iznosila 89,43 μg/m3.  
 

Uporedni prikaz broja prekoračenja grančnih vrijdnosti PM10 za period 2010-2017 dat je u tabeli 6.6. 
 

Tabela 6.6. Uporedni prikaz broja prekoračenja graničnih vrijednosti PM10 (50 μg/m3) 

 Godina 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Br. prekoračenja  162 193 217 177 184 189 181 145 
 

Na osnovu izmjerenih vrijednosti, može se konstatovati veliko opterećenje vazduha u Pljevljima sa 
PM10 česticama, ne samo zbog izmjerenih koncentracija, već i zbog velikog broja dana sa 
prekoračenjima. 
 

PM10 čestice su analizirane na sadržaj teških metala za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha 
na godišnjem nivou. Sadržaj olova, računato kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka, bio je ispod 
propisane granične vrijednosti. Na isti način, vršene su analize uzoraka filtera na sadržaj arsena, 
kadmijuma, nikla i žive. Rezultati analize pokazuju da je sadržaj kadmijuma, nikla i arsena bio ispod 
ciljne vrijednosti. 
Srednja godišnja vrijednost sadržaja benzo (a) pirena prelazila je propisanu ciljnu vrijednost od 1 
ng/m3 i iznosila je 4,6 ng/m3, što je manje u odnosu na 2016. godinu, kada je iznosila 6,36 ng/m3.  
 

Validnih mjerenja PM2.5 čestica je bilo 308 dana. Srednja godišnja koncentracija iznosila je 31,51 
μg/m3, što je iznad granične godišnje vrijednosti od 25 μg/m3, a što je manje u odnosu na 2016. 
godinu kada je srednja godišnja koncentracija iznosila 44,86 μg/m3. 
 

Pored navedenih rezultata, u nastavku su dati podaci za kvalitet vazduha u Pljevljima za 2018. god. 
koje je realizovao Centar za ekotoksikološka ispitivanja Crne Gore, Podgorica (CETI) na mjernoj 
stanici "Gagovića imanje", u Pljevljima, u skladu sa Programom kontrole kvaliteta vazduha Crne 
Gore u 2018. god., izrađenog od strane Agencije za zaštitu životne sredine. 
Svi rezultati mjerenja sumpor dioksida su upoređeni sa propisanim graničnim vrijednostima za 
jednočasovnu srednju vrijednost (350 μg/m3) i srednju dnevnu vrijednost (125 μg/m3). Dvije 
srednje dnevne vrijednosti sumpor dioksida tokom mjerenja u januaru mjesecu i jedna srednja 
dnevna vrijednosti sumpor dioksida tokom mjerenja u martu mjesecu su bile iznad propisanih 
graničnih vrijednosti. Dvije srednje jednočasovne vrijednosti sumpor dioksida tokom mjerenja u 
mjesecu februaru, tri srednje jednočasovne vrijednosti sumpor dioksida tokom mjerenja u mjesecu 
avgustu i jedna jednočasovna vrijednost sumpor dioksida tokom mjerenja u mjesecu oktobru su bile 
iznad propisanih graničnih vrijednosti. Sve srednje jednočasovne i srednje dnevne vrijednosti 
sumpor dioksida tokom mjerenja u mjesecima: april, maj, jun, jul, bile su ispod propisanih graničnih 
vrijednosti. 
Sve izmjerenje jednočasovne srednje vrijednosti azot dioksida, bile su ispod propisane granične 
vrijednosti (200 µg/m3).  
Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih čestica PM10 upoređene su sa: propisanom graničnom 
vrijednošću (50 µg/m3), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoračiti više od 35 puta u 
toku godine.  
Srednje dnevne vrijednosti PM10 čestica su 60 dana u periodu januar-april, jedan dan u septembru i 
šesnaest dana u oktobru mjesecu prelazile propisanu graničnu vrijednost . 
Za suspendovane čestice PM2.5 su propisani standardni kvaliteta na godišnjem nivou. 
 

Rezultati monitoringa ukazuju da zagađenju vazduha u Pljevljima najviše doprinose industrijski 
objekti (TE „Pljevlja” i Rudnik uglja AD "Pljevlja"), gradske kotlarnice, individualna ložišta i 
saobraćaj. 
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Emisijska mjerenja štetnih i opasnih materija u dimnom gasu iz kotlarnice „Grijanje”, 
d.o.o. u Skerlićevoj. 
 

„Centar za ekotoksikološka ispitivanja” d.o.o. - Podgorica („CETI”) u 2017.godini realizovao je 
emisijska mjerenja štetnih i opasnih materija u dimnom gasu iz kotlovskog postrojenja u Skerlićevoj 
ulici u vlasništvu „Grijanje” d.o.o. - Pljevlja.  
 

U Izvještaju „CETI”-ja br. 00-2671/2 od 09. 12. 2016. godine, konstatovano je sledeće:  
- Srednja polusatna vrijednost sumpor dioksida (3.390 mg/m3) je iznad propisane granične 

vrijednosti od 1000 mg/m3.  
- Srednja polusatna vrijednost ukupnih azotnih oksida izraženih kao azot diokid (590 mg/m3) je 

iznad propisane granične vrijednost od 500 mg/m3.  
- Srednja polusatna vrijednost ugljen monoksida (3.328 mg/m3) je iznad propisane granične 

vrijednosti od 150 mg/m3. 
- Srednja polusatna vrijednost praškastih materija (322 mg/m3) je iznad propisane granične 

vrijednosti od 30 mg/m3.  
- Srednja polusatna vrijednost PAH izraženih kao benzo (a) piren (2,60 mg/m3) je iznad 

propisane granične vrijednost od 0,05 mg/m3.  
- Srednja polusatna vrijednost svih ispitivanih specifičnih elemenata ( As,Cd, Cr, Co, Ni, Cu, 

Mn, Pb,Sb, Tl, V) su ispod propisnih graničnih vrijednosti.  
 

Na osnovu rezultata mjerenja, proizilazi da je kotlarnica tokom rada emitovala ugljenmonoksid, 
praškaste materije i PAH izražen kao benzo(a) pir iznad granice tolerancije, odnosno dozvoljenog 
prekoračenja od 250%.  
 

U Izvještaju CETI-ja br. 00-2211/2 od 19. 12. 2017. godine, konstatovano je sledeće:  
- Srednja polusatna vrijednost sumpor dioksida (3270 mg/m3) je iznad propisane granične 

vrijednosti od 1000 mg/m3.  
- Srednja polusatna vrijednost ukupnih azotnih oksida izraženih kao azot diokSid (726 mg/m3) 

je iznad propisane granične vrijednost od 500 mg/m3.  
- Srednja polusatna vrijednost ugljen monoksida (2153 mg/m3) je iznad propisane granične 

vrijednosti od 150 mg/m3.  
- Srednja polusatna vrijednost praškastih materija (826,1mg/m3) je iznad propisane granične 

vrijednosti od 30 mg/m3.  
- Srednja polusatna vrijednost PAH izraženih kao benzo (a) piren je ispod propisane granične 

vrijednost od 0,05 mg/m3.  
- Srednje polusatne vrijednosti arsena (0,31 mg/m3) i olova (1,03 mg/ m3) su iznad propisanih 

graničnih vrijednostiispiti za ove specifične elemente.  
Koncentracije ostalih ispitivanih specifičnih elemenata (Cd, Cr, Co, Ni, Cu, Mn, Sb, Tl, V) su 
ispod propisnih graničnih vrijednosti.  

 

Na osnovu rezultata mjerenja, proizilazi da je kotlarnica tokom rada emitovala ugljenmonoksid, 
praškaste materije i arsen iznad granice tolerancije, odnosno dozvoljenog prekoračenja od 250%.  
 
Na osnovu navedenih podataka može se zaključiti da pored meteoroloških uslova (veliki broj dana 
sa tišinom, česta pojava magle, česte pojave temperaturne inverzije i slabe provjetrenosti) na kvalitet 
vazduha utiču i visoke emisije zagađujućih materija u vidu produkata sagorijevanja fosilnih goriva, u 
kojima je posebno izraženo prisustvo suspendovanih čestica PM10, a koji nastaju u industrijskim 
objektima, gradskim kotlarnicama i individualnim ložištima, kao i od saobraćaja.  
 

Direktni doprinos zagađenju vazduha u prizemnom sloju atmosfere, pri nepovoljnim meteorološkim 
uslovima, od strane kotlarnica može da ima presudan značaj. Naročito je važno to što kotlarnice 
imaju vrlo malu visinu dimnjaka tako da se emisija vrši direktno u prizemnom sloju atmosfere gdje je 
"raspoloživi volumen" smanjen i ograničen. U takvim nepovoljnim meteorološkim uslovima bilo 
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kakva emisija zagađujućih čestica postaje značajna i nepovoljni uticaji na stanje kvaliteta vazduha 
odmah postaju vidljivi.  
 
Individualna ložišta, odnosno grijanje domaćinstava smatra se difuznim "površinskim" izvorom 
zagađenja vazduha i stoga je emisije koje potiču iz ovakvih izvora veoma teško kontrolisati. Iako su 
kapaciteti individualnih ložišta uglavnom mali, njihov zbirni uticaj na kvalitet vazduha od velikog je 
značaja, naročito u područjima sa oštrim zimama gdje sezona grijanja dugo traje, a ne postoje 
alternativni sistemi daljinskog grijanja.  
Sagorijevanje čvrstih goriva u domaćinstvima predstavlja jedan od vodećih izvora suspendovanih 
čestica u čijem sastavu se nalazi visok procenat benzena i benzo(a)pirena. Među čvrstim gorivima 
lignit u odnosu na svoju kaloričnu vrijednost sagorijevanjem stvara najveću količinu zagađujućih 
materija. Pored drveta i uglja, čest je slučaj da se u domaćim ložištima koristi ambalažni otpad 
prilikom čijeg sagorijevanja dolazi do emisije kancerogenih zagađujućih materija kao što su dioksini i 
furani.  
 

U Pljevljima ima oko 1100 raznih individualnih kotlarnica u okviru porodičnih objekata čija snaga je 
približno poznata i kreće se od 20 do 50 kW za oko 1.050 i oko 50 kotlarnica sa snagom od 50 do 
100 kW sa procjenom da godišnje ukupno potroše oko 8.000 t uglja. Procijenjuje se da ima oko 
2.500 individualnih ložišta koja koriste šporet, a za prosječnu potrošnju od 3 t uglja po domaćinstvu 
godišnja potrošnja iznosi 7.500 t uglja.  
 

Sve navedeno ukazuje na što hitnije izvođenje projekta toplifikacije Pljevalja, čijom realizacijom bi se 
eliminisale kotlarnice i individualna ložišta i u znatnoj mjeri smanjila zagađenost vazduha u 
Pljevljima. Najbolje rješenje je kogeneracija u TE „Pljevlja”, tj. zajednička proizvodnja električne i 
toplotne energije. Kogeneracija u Direktivi 2009/28/EZ se ubraja pod obnovljive izvore energije, 
dok su u Direktivi 2004/8/EZ data detaljnija uputstva za korišćenje i podsticanje kogeneracije. 
Realizacija toplifikacije iz rekonstruisanog bloka I TE „Pljevlja” kao baznog toplotnog izvora sa 
aspekta zaštite životne sredine ima prednost u odnosu na druga rješenja: U TE se proizvodi toplotna 
energija bez dodatnog sagorijevanja uglja, a u gradu zbog pokrivanja većeg konzuma smanjuje se 
potrošnja uglja za grijanje odnosno smanjuje se emisija navedenih zagađujućih materija.  
Epizode visokog zagađenja vazduha, u prvom redu suspendovanim česticama (PM10 i PM2,5) su 
karakteristične za zimske mjesece u periodima kada vremenski uslovi, uz pojavu visokog 
atmosferskog pritiska, usporavaju cirkulaciju vazduha donoseći suve, hladne i maglovite noći. 
 

Ovi uslovi, često praćeni i temperaturnim inverzijama na prostoru Pljevaljske kotline, sprečavaju 
disperziju emisija i prouzrokuju zadržavanje polutanata koji su proizvod sagorjevanja fosilnih goriva, 
emisija iz saobraćaja i sličnih izvora, na nivou neposredno iznad tla, što dovodi do pojave visokih 
koncentracija zagađujućih materija u prizemnom sloju atmosfere. Prisustvo faktora koji utiču na 
pogoršanje kvaliteta vazduha traje šest mjeseci. U tim vremenskim periodima je skoncentrisan 
cjelokupni godišnji broj prekoračenja srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih čestica i 
sumpor(IV)oksida, kako prethodnih godina, tako i tokom 2017.godine.  

6.6.  Klima 

Pored geografskog položaja i rasporeda planinskih masiva u okruženju, na klimu pljevaljske kotline 
bitno utiču i nagib i ekspozicija terena. Morfologija terena  pogoduje stvaranju "jezera" hladnog 
vazduha u zimskim mjesecima, sa veoma visokim stepenom stabilnosti atmosfere i niskim 
temperaturama i do -20 oC. 
Formiranje „jezera” hladnog vazduha se može razmatrati kao specifičnost mikroklime prostora 
pljevaljske kotline i kao pojava od izuzetnog značaja, naročito u hladnijim periodima godine, ne 
toliko zbog niskih temperatura koliko zbog „smanjenja kapaciteta” atmosfere za prijem zagađujućih 
materija 
 

Prostor Opštine Pljevlja u sklopu šireg područja pljevaljske kotline, pod uticajem je planinsko 
kontinentalne klime sa jasno izraženim godišnjim dobima.  
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Na osnovu raspoloživih podataka za 2017. god. (HMZ Crne Gore, Statistički godišnjak CG, 2018.), 
srednje mjesečne temperature vazduha na području Pljevalja u 2017. godini kretale su se od -7,4 oC u 
januaru do 20,3 oC u avgustu.  
Srednja godišnja temperatura vazduha iznosila je  9,2oC, i bila je viša za 1,3°C u odnosu na klimatsku 
normalu, a nije se mnogo razlikovala od vrijednosti za 2011., 2012., 2013., 2014., 2015. i 2016. kada 
je iznosila 8,7oC, 9,5oC, 10,0oC, 10,1oC, 9,4oC i 9,4oC respektivno. 
Mjesečna temperatura (apsulutni maksimum) zabelježen je u avgustu mjesecu i iznosio je 36,7oC, a 
mjesečna temperatura (apsulutni minimum) zabelježen je u januaru mjesecu i iznosio je -26,1oC, 
Najhladniji mjesec bio je januar, a najtopliji avgust.  
 

Srednja godišnja relativna vlažnost u 2017. godini iznosila je 74% i nije odstupa od klimatske 
normale. 
 

Pljevlja su grad sa najvećom oblačnošću u Crnoj Gori. Oblačnost je povećana u hladnom dijelu 
godine, dok u ljetnjem periodu dostiže minimum. 
Na godišnjem nivou oblačnost je iznosila  5,8 desetina pokrivenosti neba, a ista je bila nešto veća 
nego u 2012. godini kada je iznosila 5,6, a nešto manja nego 2013., 2014., 2015 i 2016 kada je 
iznosila 5,9, 6,6, 6,6 i 6,2 respektivno. 
Na godišnjem nivou bilo je 137 oblačnih dana, dok je vedrih dana bilo 166. 
 

Pljevlja spadaju u područja sa najmanjom količinom padavina u Crnoj Gori. 
Maksimalna mjesečna, prosječna količina padavina bila je u decembru, a minimalna  u avgustu.  
Prosječna godišnja količina padavina bila je 748,3 l/m2 (93% od godišnje klimatske normale) i bila je 
manja nego u 2011, 2013. i 2014., 2016., kada je iznosila 783 l/m2, 818 l/m2, 973 l/m2 , i 938 l/m2 
respektivno, a veća nego u 2012. i 2015 kada je iznosila 657 l/m2, 673 l/m2, respektivno. 
U 2017. godini u Pljevljima je registrovano 137 kišnih dana (tabela 2.10.). Najmanje kišnih dana bilo 
je u avgustu a najviše u decembru. 
Oskudnost u padavinama je posledica nepostojanja uslova u većem dijelu godine da se postigne nivo 
kondezacije i pored visoke relativne vlažnosti. Smanjene količine padavina su karakteristika i zimskih 
mjeseci, zbog niskih temperatura i sniježnih padavina.  
Na ovom području u toku posmatrane godine bilo je 69 dana sa snijegom sa maksimalnom visinom 
od 48 cm u decembru.  
U poređujući sa prethodnim godinama broj dana sa snijegom je bio manji nego 2012. kada je bilo 99 
dana sa snijegom, ali više nego 2013., 2014., 2015, i 2016., kada je bilo 52, 38, 48 i 39 dana, 
respektivno. 
 

Zbog kotlinskog položaja, u Pljevljima je bio veliki broj dana sa maglom. Na području Pljevalja 
najčešće se javljaju magle radijacionog tipa kao posljedica hlađenja vazduha u prizemnom sloju i 
taloženja hladnog vazduha iz planinskih oblasti u najniže djelove kotline formirajući pri tom "jezero 
hladnog vazduha".  
 

Formiranje magle i ostali prateći meteorološki efekti koji se vezuju za pojavu magle su vrlo 
nepovoljna kombinacija sa aspekta kvaliteta vazduha i u ekstremnim slučajevima ova kombinacija 
meteoroloških parametara može da bude i prilično opasna i ove situacije praćene su enormno 
visokim vrijednostima koncentracije zagađujućih materija u vazduhu.  
 

Vjetar na području Pljevalja spada u faktore koji imaju izuzetno značajnu ulogu sa aspekta 
koncentracije zagađujućih materija i kvaliteta vazduha. Situacije sa vjetrom koji može da ima  efekat 
provjetravanja i koji može bitno da smanji visoke koncentracije zagađujućih materija su vrlo slabo 
zastupljene. Tokom 2017. godine dominiraju uglavnom vrlo slabe brzine vjetra, samo u pojednim 
situacijama postoji pojačan vjetar. U principu, situacije sa vrlo malom brzinom ili tišinom su 
dominantno zastupljene.  
Sa jakim vjetrom u toku godine bio je 101 dan, najviše ih je bilo u maju 13, a najmanje u januaru 2.  
Generalno, najveću zastupljenost imaju vjetrovi južnih i sjevernih smjerova.  
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Veoma česte tišine u pljevaljskom kraju pogoduju zadržavanju magle i smoga, pogotovu u zimskim 
mjesecima, kada je izrazito zagađenje vazduha u gradu. Morfologija kotline i pravci duvanja vjetrova 
i pojave tišina uslovljavaju da se najveća koncentracija zagađenja zadržava upravo iznad grada 
Pljevlja i to u dužem vremenskom periodu.  

Klimatske promjene 

Prema Informaciji o stanju životne sredine u Crnoj Gori za 2016. godinu, Agencija za zaštitu prirode 
i životne sredine Crne Gore uradila je nacionalni Inventar gasova s efektom staklene bašte (GHG) 
na području Crne Gore za period 1990−2013. godine, koji je pripremljen u okviru izrade Prvog 
dvogodišnjeg ažuriranja izvještaja prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim 
promjenama (FBUR). Za pripremu inventara korišćen je programski alat Međuvladinog panela o 
klimatskim promjenama. 
 

Inventar GHG emisija je obuhvatio proračun emisija sljedećih direktnih GHG: ugljenik (IV) oksid 
(CO2), metan (CH4), azot (I) oksid (N2O), sintetičke gasove (fluorisana ugljenikova jedinjenja - HFC, 
PFC i sumpor (VI) fluorid - SF6). 
 

Najveći udio u ukupnim GHG emisijama ima CO2 (24,6-74,5%), slijede PFC (CF4 i C2F6) sa 
udjelom od 3% do 40,9%, udio CH4 kretao se od 10% do 27,5%, a udio N2O je bio od 2,3% do 5,8 
%. Najmanji udio u ukupnim emisijama imao je SF6 i on se kretao od 0,01% do 0,07%. 
 

Izvori i ponori emisija direktnih GHG podijeljeni su u šest glavnih sektora: 

- Energetika 

- Industrijski procesi 

- Upotreba rastvarača 

- Poljoprivreda 

- Promjena korišćenju zemljišta i šumarstvo 

- Otpad 
 

Na slici 6.11. i 6.12. prikazane su ukupne emisije CO2 i ukupne emisije CH4 po sektorima.  
 
 

 
Slika 6.11. Ukupne emisije CO2 po sektorima, 1990-2013. 

 

 
Slika 6.12. Ukupne emisije CH4 po sektorima, 1990-2013. 
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Za posmatrani period najveći udio u ukupnim CO2 emisijama imao je sektor energetike (76.8 - 
97.8%), dok je sektor industrije učestvovao sa 2.2 - 9.4%. Za  CH4 najveći udio u ukupnim 
emisijama imao je sektor poljoprivrede (40.7 - 78.3%), zatim sektor energetike sa 11.6-22.4%, dok je 
sektor otpad doprinio u ukupni emisijama CH4 sa 2.3 - 37.6%. 
 

Crna Gora, kao zemlja članica Bečke konvencije o zaštiti ozonskog omotača i Montrealskog 
protokola o supstancama koje oštećuju ozonski omotač, od oktobra 2006. godine, kroz Programe i 
Planove eliminacije supstanci koje oštećuju ozonski omotač , uspješno implementira obaveze koje 
proizilaze iz Protokola.  
 

U toku je implementacija Plana eliminacije HCFC supstanci koje oštećuju ozonski omotač (2010-
2020) čiji je osnovni cilj da se postepeno eliminiše potrošnju HCFC supstanci u servisnom sektoru. 
Za Crnu Goru, kao zemlju člana 5 Montrealskog protokola, važe sledeći rokovi za eliminaciju 
ovih supstanci: 

- zamrzavanje potrošnje na nivo baznog stanja – 2013. godine; 

- 10% smanjenja 2015. godine; 

- 35% smanjenja 2020. godine; 

- 67,5% smanjenja 2025. godine; 

- 97,5% smanjenja 2030. godine i 

- 100% smanjenja 2040. godine. 

6.7.  Kulturno nasleđe-nepokretna kulturna dobra 

Na lokaciji PK „Rajčevo brdo” i njenom okruženju nema nepokretnih kulturnih dobra i zaštićenih 
prirodnih dobra.  

6.8.  Predio i topografija 

Pljevaljska kotlina zauzima površinu veću od 30 km2, a ravan dio zautima 16 km2. Glavna rijeka u 
kotlini je Ćehotina, sa pritokama Vezišnicom i Breznicoma. Kotlina je prilično četvrtastog oblika 
oblika u pravcu sjever - jug.  
Termoelektrana stoji na zapadnom rubu dna kotline u dolini Vezišnice kao dominantan objekt. Na 
tom području prema zapadu dno doline prelazi u brdovito prirodno okruženje. Prema jugu prostire 
se dolina Vezišnice, na istoku je brdo Velika Pliješ, koje je dio kotline. Ista se produžuje istočno u 
dolinu Ćehotine. Na području grada Pljevalja izoblikovao se antropogeni pejzaž. Grad Pljevlja 
prostire se na sjevero istočnom dijelu kotline. Gradsko naselje zahvata prostor dužine oko 2,5 a širok 
oko 1 km. Dok se kotlinsko dno nalazi na 
srednjoj nadmorskoj visini od oko 770 m, najviša je tačka na području opštine Dernečište na 
Ljubišnji (2238 m), a najniža u kanjonu Tare, ispod Sokoline (520 m).  
U kotlinskom dnu Pljevaljske kotline pokazuju se dva predjela: kulturni predio (urbanizovana 
gradska sredina i seoska sredina) i industrijski predio ( rudarsko - energetsko - industrijska 
devastirana zona). 
 

Područja rudarskih kopova, zatim jalovišta, TE „Pljevlja” i deponije „Maljevac” obuhvataju 
antropogene predjele koji su tipični za rudarsko-industrijske gradove, sa izrazitim promenama 
prirodnog pejzaţa, degradiranošću prostora i često izrazitom neuređenošću u uslovima odsustva 
rekultivacije. 

6.9. Izgrađenost prostora lokacije i njene okoline  

Na prostoru koji je zahvaćen granicom istražno-eksploatacionog polja tehničko-građevinskog 
kamena nema objekata.  
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Značajni  infrastrukturni objekti, na posmatranom prostoru su spoljašnje odlagalište „Jagnjilo“, 
magistralni put Pljevlja – Prijepolje, lokalni putevi i određen broj seoskih stambenih objektata. 
 

Spoljašnje odlagalište „Jagnjilo“  
 

Spoljašnje odlagalište „Jagnjilo“ nalazi se istočno od grada a južno od površinskog kopa „Rajčevo 
brdo” na nadmorskoj visini od 1.100 mnm. Velika nadmorska visina omogućava veće rasprostiranje 
prašine a i strujanje vazduha je izraženije. Transportni sistem doprema jalovinu (laporac) na 
odlagalište „Jagnjilo“ i zagađuje vazduh lebdećim česticama laporca prilikom utovara, drobljenja i 
transporta. Odlaganje otkrivke na spoljašnjem odlagalištu Jagnjilo zavšeno je 06.08.2017.godine. Na 
lokaciji „Jagnjilo“ Rudnik uglja je od 1992 do 06.08.2017. godine transportnom trakom ukupno 
odložio 46.212.596 m³ čvrste mase. Ovaj materijal se koristi za prekrivanje komunalnog otpada.  
 

Nakon izmještanje DTO sistema na unutrašnje odlagalište ,,Kutlovača'', stvorili su se uslovi da se 
izvrši rekultivacija odlagališta na osnovu ,,Dopunskog rudarskog projekta eksplotacije uglja na 
P.K.,,Potrlica’’ za period 2015. – 2019. godine''. Površina platoa je 38 ha. Do kraja 2018. godine bilo 
je planirano da se poravnja oko pola platoa (oko 19 ha), a da se u 2019 se nastavilo sa ravnjanjem i 
planiranjem preostalih površina na odlagališnim etažama i njihovim kosinama predviđenih 
Projektom. 
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7.  OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTICAJA 
 

Posledice prilagođavanja prirodnog okruženja potrebama društvene zajednice najčešće su 
neočekivane zbog postojanja vrlo osetljive ravnoteže svih ekoloških elemenata. Tehnogeni uticaj u 
ekosistemu može svojim povratnim djelovanjem na prvobitne inicijatore da dovede do novih stanja i 
nepovoljnih efekata na životnu sredinu i na samog čovjeka. Saglasno tome uvijek se kao prioritet 
postavlja obaveza definisanja mogućih uticaja u odnosu na osnovne ekološke kategorije kao što su: 
vazduh, voda, tlo, klima, flora, fauna, pejzaž i dr.  

Identifikacija mogućih uticaja projekta na životnu sredinu 

Analiza i vrednovanje postojećeg stanja životne sredine kao i procjena mogućih ekoloških rizika koji 
su posledica razvoja površinskog kopa „Rajčevo brdo”, pokazuju da se do kvantifikovanja mogućih 
posledica može doći kroz analizu uticaja ekploatacije i prerade krečnjaka na životnu sredinu. 
Identifikacija mogućih uticaja predstavlja analizu odnosa površinski kop-životna sredina gde se na 
bazi poznavanja osnovnih ekoloških potencijala analiziranog prostora i osnovnih odnosa u sistemu 
emisija - transmisija - imisija - uticaj, definišu sve relevantne činjenice za izbor tehnologije površinske 
eksploatacije i prerade krečnjaka. 
 

Dosadašnja iskustva u domenu tretirane problematike definišu matricu uticaja pri čemu je potrebno 
imati u vidu da ovakva matrica predstavlja prostorno i vremenski promjenljivu kategoriju. Relativni 
značaj pojedinih uticaja i njihove apsolutne granice moraju se posmatrati u granicama realnih 
prostornih odnosa. Ovo prvenstveno znači da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomoć 
verifikovanih postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti pravi 
značaj. 
 

U tabeli 7.1 je prikazan rezultat određivanja polja djelovanja predmetnog Projekta kako na fizičko i 
prirodno oktuženje tako i na socijalne i ekonomske aspekte okruženja. Tabela prikazuje do kog 
obima različite komponente - faze Projekta mogu uticati na široku lepezu kategorija - elemenata 
životne sredine tokom pripremnih radova na lokaciji ali i kasnije u fazi realizacije projekta. 

Analiza uticaja na životnu sredinu sprovedena za potrebe ovog Elaborata razmatra značaj 
potencijalnih efekata na životnu sredinu koji se očekuju na bazi primjene najboljih raspoloživih 
tehnika (BAT) u fazi projektovanja i razvoja predmetnog projekta i najbolje prakse upravljanja 
(BMP) koja se primjenjuje tokom izgradnje i eksploatacije ležišta kamena, kao i prerade kamena. 

Efekti na životnu sredinu su razvstani na sledeći način: 

 Fizičko okruženje – zemljište (fiziografija, geologija i tlo), voda (površinski i podzemni 
resursi) i vazduh (klima, kvalitet vazduha i buka); 

 Prirodno (biološko) okruženje – akvatični i kopneni habitati – staništa; 

 Socio-ekonomsko okruženje – postojeća i planirana upotreba zemljišta i resursa i ekonomske 
aktivnosti u vezi sa tim; 

 

Kulturno okruženje – arheološke, kulturne i nasledne karakteristike koje uključuju bilo koju lokaciju 
ili svojstvo istorijskog značaja koje bi se moglo naći pod uticajem fizičkog aspekta projekta. Ovaj 
potencijalni tip uticaja se ne očekuje na bazi raspoloživih informacija i neće se dalje razmatrati. 
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Tabela 7.1. Matrica interakcije projekta i životne sredine 

FAZE PROJEKTA / KOMPONENTE 

KOMPONENET OKRUŽENJA 

FIZIČKO OKRUŽENJE PRIRODNO OKRUŽENJE SOCIO-EKONOMSKO/KULTUROLOŠKO OKRUŽENJE 

Vazduh  Voda Zemljište Prirodni ekološki sistem Socio - ekonomsko Kulturološko 
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FAZA PRIPREME LOKACIJE I 
OTVARANJE KOPA 

                            

• Geološka istraživanja (rezerve, kvalitet, 
geomehanika, hidrogeologija)                             

• Geodetski premer i kartiranje                             

• Priprema terena                             

• Uspostavljanje i razvoj infrastrukture                             

• Otvaranje površinskog kopa – izrada 
useka otvaranja                             

FAZA EKSPLOATACIJE NA 
POVRŠINSKOM KOPU 

                            

• Otkopavanje jalovine                             

• Transport jalovine                             

• Odlaganje jalovine                             

• Otkopavanje krečnjaka                             

• Transport krečnjaka                             

• Usitnjavanje i klasiranje krečnjaka                             

• Odvodnjavanje                             

• Tehnička rekultivacija                             

• Biološka rekultivacija                             
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7.1. Kvalitet vazduha 

U toku eksploatacije krečnjaka 

Značajnu potencijalnu opasnost za vazduh u životnoj sredini predstavljaju suspendovane čestice 
(mineralna prašina) čije vrijednosti imisija, u određenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad 
graničnih vrijednosti propisanih za nastanjena područja. Nastajanje disperzne faze (lebdeće prašine) 
u vazduhu radne okoline vezano je u većoj ili manjoj mjeri za sve projektovane faze tehnološkog 
procesa.  
 

Karakteristični izvori zagađivanja vazduha suspendovanim česticama su: tačkasti (bušaća garnitura, 
utovarači), linijski (putevi na površinskom kopu i koncesionom području), površinski (aktivne 
površine na površinskom kopu, odlagališta i jalovište).  
Primarne izvore čine rudarske mašine i tehnološka oprema u radu, a sekundarne izvore čine sve 
aktivne površine, koje pod uticajem vjetra emituju u vazdušnu sredinu lebdeću frakciju iz nataložene 
prašine. 
Ukupan intenzitet zagađivanja vazduha mineralnom prašinom je u velikoj zavisnosti od 
meteoroloških uslova, što znači da povremeno u sušnim periodima tokom godine može predstavljati 
potencijalnog zagađivača vazduha u aktivnoj sredini. 
 

Zagađivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih i pomoćnih 
mašina vezano je za emisije sledećih gasova: ugljenmonoksida CO, ugljendioksida CO2, azotnih 
oksida NOx, sumpordioksida SO2, akroleina i dr. Polutanti kao što su izduvni gasovi, na 
površinskim kopovima sa diskontinualnom tehnologijom eksploatacije, po intenzitetu emisije 
spadaju u male izvore zagađenja i ne evidentiraju se kao značajni uzročnici ugrožavanja životne 
sredine u nastanjenim područjima. 

Normirane vrijednosti 

Kao rezultat potrebe za procjenom, analizom i umanjenjem uticaja pojedinih aerozagađenja na 
čoveka, biljke, životinje i materijale donete su zakonske norme koje regulišu ovu problematiku, pre 
svih Zakon o zaštiti vazduha („Sl. list CG” br. 25/10 i 43/15) i na osnovu njega donijete Uredbe o 
utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha 
("Službeni list CG", broj 25/12). Zakonom o zaštiti vazduha uređuje se upravljanje kvalitetom 
vazduha i određuju mjere, način organizovanja i kontrola sprovođenja zaštite i poboljšanja kvaliteta 
vazduha kao prirodne vrijednosti od opšteg interesa koja uživaju posebnu zaštitu. Na osnovu njega 
nastalom Uredbom utvrđuju se vrste zagađujućih materija, granične vrijednosti i drugi standardi 
kvaliteta vazduha, granice ocenjivanja, ciljne vrijednosti, kritični nivoi i potrebne mjere zaštite 
zdravlja ljudi, koje se pri njihovoj pojavi moraju preduzeti, kao i rokovi za postepeno dostizanje 
graničnih i ciljnih vrijednosti kvaliteta vazduha i dugoročnih ciljeva za ozon. 
 

U skladu sa navedenom Uredbom, u tabeli 7.2 dat je sistematizovan prikaz perioda usrednjavanja, 
graničnih vrijednosti, granica tolerancija i rokova za dostizanje graničnih vrijednosti, pojedinih 
polutanata vazduha za zaštitu zdravlja ljudi. 
 

Tabela 7.2. Granične vrijednosti i granice tolerancije prema Uredbi o utvrđivanju vrsta zagađujućih 
materija, graničnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha („Sl. list CG” br. 25/12) 
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Jednočasovna srednja 
vrijednost 

350  µg/m3 
Ne smije se 
prekoračiti više  
od 24 puta god. 

Nema  

Dnevna srednja 
vrijednost 

125  µg/m3 
Ne smije se 
prekoračiti više  
od 3 puta god. 

Nema  
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 Jednočasovna srednja 

vrijednost 

200  µg/m3 
Ne smije se 
prekora. više od 18 
puta god. 

  

Godišnja srednja 
vrijednost 

40  µg/m3   
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Dnevna srednja 
vrijednost 

50  µg/m3 
Ne smije se 
prekora. 
više od 35 puta 
god. 

100 % na dan stupanja na snagu ove 
uredbe, a smanjuje se svake naredne 
godine određeni godišnji procenat 
dok se granica tolerancije ne smanji 
na 0% do 2015. godine  

2015. godina 

Godišnja srednja 
vrijednost 

40  µg/m3 

40 % na dan stupanja na snagu ove 
uredbe, a smanjuje se svake naredne 
godine za određeni godišnji procenat 
dok se granica tolerancije ne smanji 
na 0% do 2015. godine  

2015. godina. 
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Godišnja srednja 
vrijednost 

25  µg/m3 

20 % na dan stupanja na snagu ove 
uredbe, a smanjuje se svake naredne 
godine za određeni godišnji procenat 
dok se granica tolerancije ne smanji 
na 0% do 2015. godine  

Faza 1 
01.01.2015 

20  µg/m3 

40 % na dan stupanja na snagu ove 
uredbe, a smanjuje se svake naredne 
godine za određeni godišnji procenat 
dok se granica tolerancije ne smanji 
na 0% do 2015. godine  

Faza 2 
01.01.2020 
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Godišnja srednja 
vrijednost 

0,5  µg/m3 Nema 

31.12.2012. g. u 
nepos. blizini spec. 
indust. izvora 
(tokom ovog 
perioda gvne smije 
preći 1,0  µg/m3) 
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5  µg/m3 Nema  
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Maksimalna 
osmočasovna srednja 
vrednost 

10 mg/m3 Nema  

 

U tabeli 7.3 dat je prikaz ciljane vrijednosti koncentracija teških metala i policikličnih aromatičnih 
ugljovodonika i PM2,5 za zaštitu zdravlja ljudi prema Uredbi o utvrđivanju vrsta zagađujućih 
materija, graniĉnih vrednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha („Sl. list CG”, br. 25/12). 
 
                Tabela 7.3.  Ciljane vrijednosti koncentracija teških metala i policikličnih aromatičnih  
                                    ugljovodonika i PM2,5 za zaštitu zdravlja (Prema „Sl. list CG” br. 25/12) 

Polutant Period usrednjavanja Ciljana vrijednost 
Rok za postizanje ciljane 

vrijednosti 

Arsen 

Godišnja srednja 
vrijednost 

6 ng/m3 2015. godina 

Kadmijum 5 ng/m3 2015. godina 

Nikal 20 ng/m3 2015. godina 

Benzo(a)piren 1 ng/m3 2015. godina 

PM2,5 25 ng/m3 2015. godina 

Osnovni metodološki postupci analize i procjene 

Prostiranje štetnih materija zavisi od vrste izvora zagađenja, odnosno da li je izvor tačkasti (prizemni 
ili visinski), površinski izvor ili linijski. U metodološkim istraživanjima i praktičnim analizama i 
procjenama najčešće se za određivanje prostiranja štetnih materija koriste Gausovi modeli. Osnovni 
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razlozi najčešće praktične primjene Gausovog modela je, pre svega, jednostavnost primjene kao i 
relativno dobro slaganje sa fizičkim eksperimentima. Gausovi modeli polaze od pretpostavke da 
raspodela koncentracija pasivne supstance u perjanici ima određeni matematički oblik, odnosno 
sadrže Gausovu jednačinu difuzije koja, ustvari, predstavlja rešenje Fickove difuzione jednačine sa 
konstantnim koeficijentima. U osnovi Gausovog modela dimne perjanice leži sledeća jednačina: 
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 ,        (6.1) 
gdje su: 

- srednja koncentracija, 
qs - brzina emisije, 
U - srednja brzina vjetra (konstantna), 
h - visina perjanice, 
σi - standardna devijacija raspodele koncentracija pasivne supstance u Gausovom oblaku u  
        pravcu i. 
 
Korišćenje indeksa (i) podrazumijeva da i=1 odgovara pravcu vjetra (x), i=2 bočnom pravcu na 
pravac vjetra (y), a i=3 vertikalnom pravcu (z). 
 

Gausov model se može podijeliti u dva osnovna oblika jednačine zavisno od vremena proteklog od 
emitovanja polutanata i trajanja emisije supstance. Ukoliko je trajanje emitovanja i uzorkovanja duže 
od vremena transporta koristi se prethodna jednačina tzv. slučaj kontinualne emisije. U slučaju da je 
vreme transporta duže od trajanja emisije ili uzorkovanja primenjuje se difuziona jednačina za slučaj 
trenutne emisije koja ima sledeći oblik: 
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 ,                            (6.2) 
gdje je: Q – ukupna oslobođena količina pasivne supstance. 
 
U okviru predmetne studijske analize uticaja površinskog kopa ‘‘Rajčevo brdo’’ na životnu sredinu, 
za analizu i procenu uticaja eksploatacije na zagađenje vazduha korišćeni su standardni modeli EPA-
e (U.S. Environmental Protection Agency) AERMOD i ISC3. 
 

Model AERMOD (EPA, 1998) uključuje širok opseg mogućnosti za modeliranje uticaja polutanata 
na zagađenje vazduha. Navedeni model uključuje modeliranje većeg broja izvora zagađenja 
uključujući sledeće tipove: tačkasti, linijski, površinski i zapreminski. Model sadrži algoritme za 
analizu aerodinamičkog strujanja u blizini i oko zgrada. Veličine emisija polutanata iz izvora mogu 
biti tretirane kao konstantne u toku perioda za koji se vrši analiza, ili mogu varirati u toku mjeseca, 
posmatranog perioda, časa ili nekog opcionog vremena promjena. 
Model AERMOD posjeduje značajnu fleksibilnost u specifikaciji lokacije receptora. Korisnik ima 
mogućnost specifikacije složene mreže receptora u analizi pri čemu je moguća i kombinacija 
Cartesianske i polarne mreže receptora. Model AERMOD ima mogućnost uzimanja u razmatranje 
reljefa terena kao i visine receptora u odnosu na postojeći teren. 
Meteorološki podaci za ovaj model unose se kroz podatke o parametrima površinskog graničnog 
sloja i podatke o profilu promenljivih meteoroloških parametara u koje se uključuju brzina vjetra, 
pravac vjetra i parametri turbulencije. Navedena dva tipa meteoroloških parametara za AERMOD 
model generišu se meteorološkim pretprocesorom koji se naziva AERMET (EPA, 1998). 
 

Model ISC (Industrial Source Complex, EPA) omogućava analizu emisije polutanata iz niza različitih 
tipičnih industrijskih izvora. Osnova modela je Gausova jednačina difuzije koja se koristi uz 
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određene modifikacije za modeliranje emisije polutanata iz pojedinačnih tačkastih izvora 
industrijskih dimnjaka, emisije iz dimnjaka uzimajući u obzir analizu aerodinamičkog strujanja u 
blizini i oko zgrada, emisije iz pojedinačnih i grupnih ventilacionih izlaza, emisija sa transportera sa 
trakom i sl. 
Izvori emisije polutanata su kategorisani u četiri osnovna tipa, odnosno tačkasti izvori, zapreminski 
izvori, površinski izvori i površinski kopovi kao izvori. Opcije zapreminski izvori i površinski izvori 
takođe mogu biti korišćeni za simulaciju linijskih izvora. ISC model prihvata časovne meteorološke 
podatke za definisanje uslova dimne perjanice, transporta, difuzije i taloženja. Modelom se određuju 
vrijednosti koncentracija i taloženja za svaku kombinaciju izvora i receptora za svaki sat ulaznih 
meteoroloških parametara.  

Procjena potencijalnih opasnosti i očekivanih uticaja na kvalitet vazduha 

Potencijalna opasnost od zagađivanja vazduha u životnoj sredini u najvećoj mjeri je u funkciji 
dispergovanja sitnih frakcija prašine sa suvih površina i distribucije, pod uticajem vjetra, izvan 
rudarskog kompleksa. 
Aktivne etaže na površinskim kopovima i odlagalištima jalovine (površinski emitori) i putevi 
kamionskog transporta (Iinijski emitori) u određenim prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka 
temperatura, povećana brzina vjetra) postaju značajni emitori prašine. Dodatnom emitovanju 
doprinose, u manjoj mjeri, rudarske mašine i tehnološka oprema neposredno u radu na otkopavanju, 
transportu i odlaganju. 
Kvantifikovanje emisije ukupnih suspendovanih čestica i čestica PM10, odnosno faktora emisije 
prašine za različite aktivnosti u procesu eksploatacije građevinsko tehničkog kamena, izvršeno je 
prema dokumentima EPA (US EPA AP-42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors) i 
National Pollutant Inventory (Emission Estimation Technique Manual for Mining and Processing of 
Metallic Minerals, 2011).  
 

U tabeli 7.4 prikazani su faktori emisije prašine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme a koji 
odgovaraju prirodnim i tehnološkim uslovima površinskog kopa „Rajčevo brdo”. 
 

Tabela 7.4.  Faktori emisije prašine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme, prema National    
                     Pollutant  Inventory (2011) i EPA (US EPA AP-42) 

Aktivnost/oprema Jedinica 
Faktor emisije prašine 

TSP PM10 

Bušenje kg/buš. 0,59 0,31 

Miniranje kg/min.. 
ETSP = 0.00022 × A1.5 
A – površina minir.u m2 

ETSP = 0,000114 ×A1.5 
A – površina minir.u m2 

Utovar sa gomile kg/t 0,004 0,0017 

Kretanje vozila kg/km 4,08 1,24 

Istovar iz kamiona kg/t 0,012 0,0043 

Buldozer kg/h 17,0 4,1 

Primarno drobljenje – visok 
sadržaj vlage u rudi 

kg/t 0,01 0,004 

Primarno drobljenje – nizak 
sadržaj vlage u rudi 

kg/t 0,2 0,02 

Erozija vjetrom (etaže na 
površinskim kopovima i 
odlagalištima jalovine, plaža 
flotacijskog jalovišta) 

kg/ha/h 0,4 0,2 

 

Intenzitet aerozagađenja zavisi od sledećeg niza faktora: prirodnih karakteristika stijenskog masiva, 
klimatskih i meteoroloških uslova, tehnologije eksploatacije ležišta mineralnih sirovina, efikasnosti 
primijenjenog postupka za sprečavanje emitovanja prašine. U ukupnom emisionom fonu dominira 
sekundarno emitovanje prašine sa aktivnih površina pod uticajem vjetra. Pošto su u pitanju prizemni 
i niski izvori distribucija suspendovanih čestica ograničena je na relativno male daljine. 
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U ovakvim slučajevima emisija i distribucija lebdeće frakcije prašine je u velikoj zavisnosti od 
prirodnih uslova, odnosno klimatskih i meteoroloških faktora. Sasvim je izvesno da će u određenim 
uslovima sitne frakcije biti nošene i na veće udaljenosti. U tim okolnostima neophodna je primena 
tehničkih rešenja za sprečavanje podizanja sitnih frakcija, odnosno smanjenje ukupne emisije prašine 
u ovom rudarskom kompleksu. 
 

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) je korišćen za procjenu kvaliteta vazduha 
u funkciji raspodjele koncentracije čestica PM10 pri čemu su usvojeni faktori emisije prašine 
prikazani u tabeli 7.4. Dobijeni rezultati predstavljaju maksimalne dnevne vrijednosti koncentracija 
čestica PM10 ( µg/m3) i prosječne godišnje vrijednosti koncentracija čestica PM10 ( µg/m3) za 
definisane izvore izdvajanja, određeni period i receptore. Potrebno je naglasiti da je u razmatranim 
modelima uzeta u obzir i elevacija terena. Za meteorološke uslove korišćeni su podaci za period 
2013 - 2017. godine.  
 

Analiza je vršena za uslove postojanja 18 izvora prašine: 6 površinskih (etaže na kopu, odlagališta 
jalovine,), 10 zapreminskih (bušilice, utovarači, utovar i istovar iz kamiona, drobilično postrojenje, 
buldozer) i 2 linijskih (segmenti puta) u uslovima bez sprovođenja mjera zaštite za obaranje prašine. 
 

Rezultati ukazuju da se može očekivati određeni uticaj prašine na užem području izvođenja radova 
na površinskom kopu i odlagalištima jalovine, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. U okolini 
površinskog kopa koncentracije čestica prašine PM10 u velikoj mjeri opadaju od 900 µg/m3 
(površinski kop, jalovinske etaže) u neposrednoj blizini izvora prašine pa sve do 15-20  µg/m3 u zoni 
koja je od lokacije eksploatacionog polja udaljena od 150 do 200 m.  
 

Prema tome uticaj emisije čestica prašine PM10 sa prostora površinskog kopa „Rajčevo brdo” na 
individualne stambene objekte koji se nalaze u okruženju površinskog kopa i koji su od 
eksploatacionog polja udaljeni više od 500 m (dio 2.9.) neće biti izražen imajući u vidu da je će u toj 
zoni imisije suspendovanih čestica biti manje od propisane granice od 50 µg/m3.  
 

Prethodna analiza je vršena u  uslovima bez sprovođenja mjera zaštite za smanjenje koncentracije 
prašine. U prilog tome prema podacima US EPA (AP-42,1992) i National Pollutant Inventory 
(2011) emisije čestica prašine iz različitih izvora na površinskim kopovima se mogu smanjiti za 50% i 
više primjenom tehnika kvašenja mineralne sirovine ili obaranja prašine prskanjem vodom. Imajući u 
vidu procijenjene koncentracije prašine u zoni izvođenja radova na površinskom kopu, u funkciji 
zaštite radnika od prašine u radnoj okolini, ovim Elaboratom kao i rudarskom tehničkom 
dokumentacijom biće predviđene mjere za obaranje lebdeće prašine iz atmosfere na površinskom 
kopu. Na ovaj način će biti smanjena i emisija suspendovnih čestica u atmosferu šireg područja 
površinskog kopa što će još povoljnije uticati na kvalitet vazduha ovog područja. 
 

Pri radu motora sa unutrašnjim sagorijevanjem u životnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju 
sledeći polutanti: ugljenmonoksid CO, ugljendioksid CO2 azotnioksidi NOx, sumpordioksid SO2, 
VOCs, aldehidi, čađ i dr. Imajući u vidu da se radi o relativno malim emisijama zagađenja 
određivanje polja koncentracije gasova nema praktičnog značaja. Zone uticaja su lokalnog karaktera, 
odnose se na mali prostor neposredno oko izvora štetnosti i najčešće se prostiru unutar radne 
okoline. 
 

Proces miniranja na površinskom kopu „Rajčevo brdo” može predstavljati potencijalni izvor 
ugrožavanja kvaliteta vazduha jer se pod uticajem vjetra vrši distribucija gasovitih produkata 
miniranja na prostoru izvođenja rudarskih radova. U okviru ove procjene analiziran je slučaj 
miniranja, u kojem bi jednovremeno bila aktivirana najveća količina eksploziva, koja prema 
dostavljenim podacima iznosi 5.000 kg. 
 

Sigurnosno rastojanje uslijed dejstva vazdušnih udarnih talasa od mjesta miniranja do sigurnosnog 
objekta zavise od: karaktera rasporeda i smještanja eksplozivnog punjenja i od količine eksploziva 
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koji se detonira u jednom vremenskom intervalu.  Na osnovu izvršenog proračuna sigurnosno 
rastojanje usled dejstva vazdušnih udarnih talasa iznosi 173 m.  
Radijus gasoopasne zone uslijed miniranja se računa prema dopuštenoj koncentraciji štetnih gasova 

(preračunato na CO₂) na granici opasne zone i ono iznosi 244 m.  
 

Rezultati pokazuju da su zone sigurnosti od vazdušnog udara i gasoopasnoj zone samo lokalnog 
karaktera i da neće imati uticaja na lokalno stanovništvo. 
 

Obzirom na položaj lokacije projekta ne postoji mogućnost prekograničnog zagađenja vazduha. 

7.2.  Kvalitet voda  

U toku eksploatacije  

U cilju obezbeđivanja potrebne sigurnosti pri površinskoj eksploataciji neophodno je izvršiti 
prethodne radove na eksploatacionom polju u funkciji zaštite površinskog kopa od voda. Navedeni 
radovi se odnose na odvodnjavanje eksploatacionog polja, odnosno izradu kanala po obodu 
eksploatacionog polja za odvodnjavanje atmosferskih voda. 

Analizom geoloških, hidrogeoloških i geomehaničkih  karakteristika ležišta i njegovog okruženja 
iskazanih u Elaboratu o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu rezervi  nameće se zaključak da na PK 
„Rajčevo brdo” za projektovanu konturu u razmatranom periodu odnosno granicama projektovanja, 
ne treba očekivati poteškoće vezano za tehnološku operaciju zaštite kopa od uticaja površinskih 
voda. 
 

Planirane rudarske aktivnosti na površinskom kopu „Rajčevo brdo” neće uticati na hidrogeološki 
režim eksploatacionog polja i okruženja. Uzimajući u obzir geološke uslove ležišta, tehnologiju 
eksploatacije krečnjaka i obim navedenih aktivnosti, eksploatacija krečnjaka na površinskom kopu 
„Rajčevo brdo” neće prouzrokovati promjenu režima podzemnih voda na predmetnom području. 

Hidrološki režim na području eksploatacionog polja „Rajčevo brdo” neće biti izmijenjen planiranim 
rudarskim radovima. Koncepcija odvodnjavanja površinskog kopa „Rajčevo brdo” od atmosferskih 
voda koje gravitiraju sa okolnih slivnih površina ka radnom području zasniva se na izradi zaštitnih 
obodnih kanala. Kako se napredovanjem fronta radova vrši praktično zasecanje brda, površinski kop 
će biti ugrožen samo od voda koje gravitiraju sa njegove sjeveroistočne strane. Sa te strane je i 
neophodno konstuisati zaštitne obodne kanale.  

Površinska voda zahvaćena obodnim kanalom sprovodiće se van konture kopa. Ovim su uslovljene 
trajektorije obodnih kanala koji će svojim pružanjem pratiti kofiguraciju terena, odnosno imati pad 
koji ima teren. 

Sanitane otpadne vode iz objekata odvodiće se u biološke prečistače, dok će se vode sa platoa na 
kojima se vrši pranje i čišćenje radnih mašina i skladištenje maziva i ulja, koje mogu biti opterećene  
gorivom i uljima prije upuštanja u recipijent-upojni bunar prečišćavati u separatoru, tako da iste neće 
imati uticaj na kvalitet podzemnih voda i zemljišta. 
 

Vode koje se ispuštaju iz bioprečišćivača su vode koje se mogu ispuštati u recipijent, i one ne utiču 
na zagađenje tla i podzemnih voda. Ovo se dokazuje odgovarajućim atestom o kvalitetu voda 
ispuštenim iz bioprečišćivača, a koji obezbjeđuje proizvođač istog. 
 

Izabrani uređaj je u skladu sa EN 12566-3 normom i obezbjeđuje sledeće garantovane izlazne 
parametere: BPK5 6 mg/l (max. dozvoljeno 30 mg/l) i KPK 57 mg/l (max. dozvoljeno 150 mg/l), 
što znači da je učinak smanjenja KPK 92.4 %, odnosno BPK5 za 98.5%. 
 

Parametri prečišćene vode na izlazu zadovoljavaju uslove za ispuštanje u prirodni recipijent prema 
Pravilniku o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu 
kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i 
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sadržaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda ("Sl. list CG" br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13), 
kao i prema važećim evropskim standardima. 
 

Prije upuštanja u recipijent-upojni bunar, otpadne vode sa platoa na kojima se vrši pranje i čišćenje 
radnih mašina i skladištenje maziva i ulja, shodno članu 5 Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-tehničkim 
uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja 
kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda 
(„Sl. list CG” br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13), treba da zadovolje uslove od 2 mg/l i 10 mg/l 
za mineralna ulja i ukupna ulja i masnoće, respektivno (tabela 7.5.).   

 
Tabela 7.5. Maksimalne dopuštene koncentracije opasnih i štetnih materija u otpadnim vodama koje se 

smiju ispuštati u recipijent - upojni bunar 

Redni 
broj 

Parametar 
Jedinica 

mjere 

Maksimalno 
dopuštena 

koncentracija   
(MDK) 

1  pH  6,5 - 8,5  

2  Temperatura  ºC  30 

3 čt, ne više od ºC  2 

4 Boja mg/l Pt skale  5 

5 Miris  bez 

6  Taložive materije  ml/lh  0,5 

7 Ukupne suspendovane materije  mg/l  35 

8  BPK5   mgO2/l  25 

9  HPK  (K2Cr7)  mgO2/l  125 

10 Ukupni organski ugljenik mgC/l 15 

11  Aluminijum  mg/l  3,0  

12 Arsen  mg/l  0,1  

13 Bakar  mg/l  0,5  

14  Barijum  mg/l  3,0  

15 Bor  mg/l  2,0  

16 Cink  mg/l  1,0  

17  Kobalt  mg/l  1,0  

18 Kalaj  mg/l  0,75  

19 Kadmijum  mg/l  0,01  

20 Živa  mg/l  0,005  

21 Ukupni hrom  mg/l  1,25 

22 Hrom 6+  mg/l  0,1 

23  Mangan  mg/l  2,5 

24  Nikal  mg/l  1,25  

25  Olovo  mg/l  0,5  

26 Selen  mg/l  0,03 

27 Srebro  mg/l  0,15  

28 Željezo mg/l  2,0 

29  Vanadijum  mg/l  0,05 

30  Ukupni fenoli  mg/l  0,1 

31  Fluoridi  mg/l  2,0  

32 Sulfiti  mg/l  2,0  

33  Sulfidi  mg/l  0,25  

34  Sulfati  mg/l  20 

35 Aktivni hlor  mg/l  0,05  

36  Mineralna ulja  mg/l  2,0  

37  Ukupna ulja i masnoće  mg/l  10  

38  Aldehidi  mg/l  1,0  

39  Alkoholi  mg/l  1,0 

40  Ukupni aromatični ugljovodonici  mg/l  0,05  

41  Ukupni nitrirani ugljovodonici  mg/l  0,025  

42  Ukupni halogeni ugljovodonici  mg/l  0,25  
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43  Ukupni organofosfatni pesticidi  mg/l  0,025  

44  Ukupni organohlorni pesticidi  mg/l  0,025  

45  Ukupne površinski aktivne sups. mg/l  4,0  

46  Ukupni deterdženti  mg/l  0,5  

47  Radioaktivnost  Bq/l  0,5  
 
 

Izdvojena ulja, goriva i masti u taložniku i separatoru sakupljaće se i privremeno odlagati u posebnu 
hermetički zatvorenu burad koja će biti zaštićena od  atmosferskih padavina. 
Izdvojena ulja i goriva kao opasan otpad Nosilac projekta predaje ovlašćenoj firmi za zbrinjavanje 
opasnog otpada sa kojom Nosilac projekta treba da sklopi ugovor. 
 

Obaveza Investitora je da biološki prečistač i separator permanentno održava i kontroliše ispravnost 
njihovog funkcionisanja. 
 

Ne postoji mogućnost uticaja na prekogranično zagađivanje voda kada je predmetni projekat u 
pitanju. 

7.3.  Zemljište 

U toku eksploatacije i prerade krečnjaka 

S obzirom na to da spada u teško obnovljive, ograničene prirodne resurse, zauzimanje i narušavanje 
zemljišta predstavlja najznačajniji konflikt industrije sa okruženjem. Uticaj eksploatacije krečnjaka 
predstavlja i mogućnost kontaminacije gornjeg sloja usled taloženja prašine iz vazduha. Na osnovu 
planiranih rudarskih aktivnosti na površinskom kopu „Rajčevo brdo”, u predmetnu procjenu i analizu 
uticaja taloženja prašine na širem prostoru oko površinskog kopa uključeni su izvori emisije čestica 
prašine prikazani u tabeli 7.4.  

Model AERMOD (US Environmental Protection Agency) korišćen je za procjenu uticaja taloženja 
prašine u funkciji raspodele koncentracije taložnih materija na prostoru oko površinskog kopa. 
Dobijeni rezultati predstavljaju srednje dnevne vrijednosti koncentracija taložnih čestica (mg/m2 
dan) za definisane izvore izdvajanja i receptore. Potrebno je naglasiti da je u razmatranim modelima 
uzeta u obzir i elevacija terena. U okviru ove procjene analizirano je šire područje površinskog kopa. 
Za meteorološke uslove korišćeni su podaci za period 2013 - 2017. godine. 

Analiza je vršena za uslove postojanja 8 izvora prašine: 2 površinska (etaže površinskog kopa) i 6 
zapreminskih (utovarač, hidraulički bager, drobilice i sita za klasiranje) u uslovima bez sprovođenja 
mjera zaštite za obaranje prašine. 

Kada je u pitanju raspodela veličine čestica, potrebno je naglasiti da se prašina sastoji iz većeg broja 
sitnih čestica čija veličina varira od veličine zrna pijeska do malih čestica veličine oko jednog 
mikrometra. Ove čestice su formirane od stijena i zemljišta delovanjem mehaničkih sila koje se 
koriste pri rudarskim aktivnostima. Za razliku od procesa sagorijevanja, abrazivne mehaničke sile 
koje stvaraju čestice, ne formiraju veoma sitne čestice, tako da je količina sitnih čestica emitovanih 
tokom rudarskih aktivnosti veoma mala u poređenju sa česticama koje se formiraju iz izduvnih 
gasova vozila tokom sagorijevanja. 

Pošto podaci o distribuciji veličine čestica nisu bili dostupni za površinski kop „Rajčevo brdo”, za 
modeliranje distribucije taložnih čestica usvojeni su iskustveni podaci sa površinskih kopova USA 
(U.S. EPA Office of Air Quality Planning and Standards) (tabela 7.6.). 

Tabela 7.6. Podaci o veličini čestica emitovane prašine 

Klasa veličina čestica Karakterističan prečnik (µm) Udeo u klasi (%) 

1 1 4 

2 2.5 5 

3 5 5 

4 10 7 
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5 15 8 

6 20 12 

7 25 20 

8 32 39 
 

Koncentracije taložnih čestica na nivou graničnih vrijednosti imisija (GVI) nalaze se u zoni 
površinskog kopa odnosno u okviru granica rudničkog kruga tako da se može zaključiti da van ove 
zone koncentracije taložnih čestica uslijed rudarskih aktivnosti na površinskom kopu neće prelaziti 
granične vrijednosti. 

Problematika zauzimanja površina potrebnih za izgradnju površinskog kopa predstavlja jedan od 
bitnih parametara mjerodavan za definisanje odnosa površinskog kopa i životne sredine. 

Aktivnosti koje će se sprovoditi u tehnološkom procesu eksploatacije i prerade tehničkog 
građevinskog kamena-krečnjaka, neće dovesti do bitnih promjena u konfiguraciji i obliku terena u 
odnosu na postojeće stanje s obzirom na kapacitet i dinamiku eksploatacije. Iako sloj jalovine na 
ovom lokalitetu nema značajnu debljinu (od 0,15 m do 0,20 m), ona će se posebno odstranjivati. Sa 
te pozicije, posmatrana površinska eksploatacija krečnjaka može biti procjenjena kao djelatnost koja 
utiče  na oštećenje zemljišta  na samom lokalitetu, ali taj proces teče sporo i zahvata relativno male 
površine. Oskudni humusni pokrivač kao i humusni materijal selektivno izdvojen će se selektivno 
odvajati i odlagati zasebno kako bi se sačuvao i upotrebio za rekultivaciju. To znači da će se  
površinski humusni sloj i rastresiti materijal posebno odlagati na unutrašnji dio eksploatacionog 
polja, na posebno mjesto u neposrednoj blizini, koje će biti organizovano kao odlagalište zemljišta, 
gdje se neće vršiti nikakve fizičke aktivnosti niti odlaganja bilo kakvog drugog materijala, a koje će se 
u završnoj fazi nakon eksploatacije, iskoristiti za prekrivanje degradiranih površina i biološku 
sanaciju.  
 

Ukoliko dođe do rasipanja goriva i ulja  na manipulativnim površinama što se smatra akcidentnom 
situacijom odmah izvršiti njihovo sakupljanje posipanjem inertnog materijala i odstranjivanje 
zagađenog zemljišta. Sakupljeno gorivo i ulje sa posutim materijalom i odstranjeno zagađeno tlo se 
uklanjaju i deponuju na posebno vodonepropusno mjesto ili kontejner. Izvjesne količine sredstava 
za prikupljanje trebaju biti raspoređene na radnim prostorima.  
 

Drugi negativni uticaj na tlo uključuju zagađenje tla otpadnim vodama, otpadom mineralne sirovine, 
jalovinom, energentima, mazivima, te sabijanje tla teškom mehanizaciom, a sve ih je moguće izbjeći 
ili smanjiti na najmanju moguću mjeru pravilnim planiranjem i sprovođenjem tehnološkog procesa. 
Zaštita zemlje u okolini od djelovanja  mineralne prašine koja nastaje kao  proizvod primjenjene 
tehnologije vršiće se planskim vlaženjem i polivanjem radnih površina kopa i saobraćajnica i 
sakupljanjem prašine i zaštitom sakupljenih količina od rasturanja po slobodnim prostorima. 
 

Neadekvatnog odlaganja materijala od iskopa i građevinskog otpada, takođe može imati negativan 
uticaj na zemljište na lokaciji objekta. 
 

Ukoliko se radovi obaviti poštujući propisana pravila i ako se vrši pravilno upravljanje ovom vrstom 
otpada negativan uticaj se može izbjeći. 

7.4.  Lokalno stanovništvo 

Lokacija ležišta prema teritorijalno-administrativnoj podjeli pripada mjesnoj zajednici Crljenice, u 
kojoj je prema Popisu iz 2011. godine živjelo 310 stanovnika. 
 

Kao posledica eksploatacije i prerade kamena na površinskim kopovima osnovni negativni uticaji na 
stanovništvo se manifestuju preko mineralne prašine i buke.  
Uzroci mogućih negativnih uticaja su prije svega zbog neažurnog i neadekvatnog praćenja i kontrole 
zagađenja vazduha i nivoa buke, neadekvatna primjena mera zaštite od navedenih štetnih uticaja i 
neadekvatno održavanje opreme i uređaja. 
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Uticaj emisije čestica  prašine sa prostora površinskog kopa „Rajčevo brdo” na stanovništvo koje 
živi u najbližim stambenim objektima koji se nalaze sa istočne i jugozapadne strane površinskog 
kopa, koji su od eksploatacionog polja udaljeni više od 500 m neće biti izražen imajući u vidu da je 
će u toj zoni imisije suspendovanih čestica biti manja od propisane granice od 50 µg/m3 i to u  
uslovima bez sprovođenja mjera zaštite za smanjenje koncentracije prašine. 
Prema proračunu koncentracije čestica prašine iznosi oko 20  µg/m3 u zoni koja je od lokacije kopa 
udaljena oko 200 m. 
Ove koncentracije se mogu smanjiti na još manji nivo primjenom tehnika kvašenja mineralne 
sirovine ili obaranja prašine prskanjem vodom. 

Buka i vibracije 

Mogućnost pojave nepovoljnog uticaja prekomjerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama 
eksploatacije na površinskom kopu kao i objektima za pripremu mineralnih sirovina. Izvori buke su 
rudarske mašine za otkopavanje, transport i pomoćne radove: bušilice sa kompresorima, utovarači, 
buldozeri, kamioni, autocisterne, kao i drobilice, mlinovi, sita za klasiranje i dr.  
 

Na terenu na kome se nalazi ležište površinskog kopa „Rajčevo brdo” može se očekivati ugroženost 
životne sredine od vibracija miniranjem pošto se eksploatacija građevinsko tehničkog kamena na 
ovom površinskom kopu vrši primjenom bušačko-minerskih radova. Pri projektovanju tehnologije 
bušačko-minerskih radova potrebno je voditi računa o seizmičkom dejstvu na objekte koji se nalaze 
u blizini površinskog kopa. U tom smislu potrebno je odrediti maksimalnu količinu eksploziva koja 
se smije istovremeno aktivirati pri izvođenju miniranja.  
 

Opasnost od štetnih uticaja vibracija postoji i u pojedinim fazama rada rudarskih mašina i vezana je 
isključivo za radnu okolinu. 

Normirane vrijednosti 

Propisima o zaštiti stanovništva od buke i vibracija, obuhvaćen je sistem mjera (tehničkih, 
organizacionih) za zaštitu od buke i vibracija kod planiranja izgradnje objekata, odnosno upotrebe 
mašina i opreme kao izvora buke, kao i zaštite od vibracija izazvanih miniranjem na površinskom 
kopu. Zakonom o zaštiti buke u životnoj sredini („Sl. list CG”, br. 28/11 i 01/14) utvrđuju se mjere 
za sprečavanje ili smanjivanje štetnog uticaja buke u životnoj sredini i druga pitanja od značaja za 
zaštitu životne sredine i zdravlja ljudi od uticaja buke. Propisani uslovi i mjere imaju za cilj da u 
sredini u kojoj čovek boravi buka ne pređe graničnu vrijedost prema „Pravilniku o graničnim 
vrednostima buke u životnoj sredini, načinu utvrđvanja indikatora buke i akustičkih zona i 
metodama ocenjivanja štetnih efekata buke” (Sl. list CG br. 60/11). U Prilogu I navedenog 
Pravilnlka o graničnim vrijednostima buke u životnoj sredini je data tabela sa graničnlm 
vrijednostima buke u akustičklm zonama (tabela 7.7.). Rudnici i površinski kopovi su svrstani u 
akustičku zonu 8 - „Zona eksploatacije mineralnih sirovina”, i vrednosti indikatora buke na granici 
ove zone ne smeju prelaziti granične vrednosti nivoa buke u zoni sa kojom se graniči. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

118 

Tabela 7.7. Granične vrijednosti nivoa buke u akustičkim zonama 

 Akustička zona 
Nivobukei dB (A) 

Lday Levening Lnight 

1. Tiha zona u prirodi 35 35 30 

2. Tiha zona u aglomeraciji 40 40 35 

3. Zona povišenog režima zaštite od buke 50 50 40 

4. Stambena zona 55 55 45 

5. Zona mješovite namene 60 60 50 

6. Zone pod jakim uticajem buke koja potiče od saobraćaja    

6a 
Zone pod jakim uticajem buke koja potiče od vazdušnog 
saobraćaja 

55 55 50 

6b 
Zone pod jakim uticajem buke koja potiče od drumskog 
saobraćaja 

60 60 55 

6c 
Zone pod jakim uticajem buke koja potiče od željezničkog 
saobraćaja 

65 65 60 

7. Industrijska zona 
Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti granične vrijednosti nivoa 
buke u zoni sa kojom se graniči 

8. Zona eksploatacije mineralnih sirovina 
Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti granične vrijednosti nivoa 
buke u zoni sa kojom se graniči 

 

Pored navedenog na osnovu Nacrta Rješenja o određivanju akustičnih zona na teritoriji Opštine 
Pljevlja od 2013.godine, određene su akustične zone u skladu sa postojećom i planiranom namjenom 
područja, granične vrijednosti nivoa buke procijenjenog u skladu sa izvorima buke koji se nalaze ili 
mogu nalaziti u određenoj zoni i njenoj neposrednoj blizini i sprovođenje mjera zaštite i primjene 
graničnih vrijednosti buke. 
 

U tabeli 7.8. date su granične vrijednosti akustičnih zona Opštine Pljevlja u skladu sa Rješenjem. 
 

Tabela 7.8.  Granične vrijednosti akustičnih zona Opštine Pljevlja u skladu sa Rješenjem 
Tiha zona u prirodi 

Granične vrijednosti buke Nivo buke u dB 

Dnevna buka - od 7 do 
19 časova  

35 

Večernja buka - od 19 do 
23  

35 

Noćna buka - od 23 do 7  30 

Tiha zona u aglomeraciji 

Granične vrijednosti buke  Nivo buke u dB 

Dnevna buka - od 7 do 19  40 

Večernja buka - od 19 do 
23 

40 

Noćna buka - od 23 do 7  35 

Zona povišenog režima zaštite od buke 

Granične vrijednosti buke  Nivo buke u dB 

Dnevna buka - od 7 do 
19  

50 

Večernja buka - od 19 do  50 

Noćna buka - od 23 do 7  40 

Stambena zona 

Granične vrijednosti buke Nivo buke u dB 

Dnevna buka - od 7 do 19 55 

Večernja buka - od 19 do 
23 

55 

Noćna buka - od 23 do 7  45 
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Zona mješovite namjene 

Granične vrijednosti buke  Nivo buke u dB 

Dnevna buka - od 7 do 19  60 

Večernja buka - od 19 do 
23  

60 

Noćna buka - od 23 do 7  50 

Zona pod jakim uticajem buke koja potiče od saobraćaja 

Granične vrijednosti buke 
koja potiče od drumskog 
saobraćaja  

Nivo buke u 
dB 

Dnevna buka - od 7 do 19 
časova  

60 

Večernja buka - od 19 do 23 
časa  

60 

Noćna buka - od 23 do 7 
časova  

55 

 

Industrijska zona - Na granici ove zone buka ne smije prelaziti granične vrijednosti nivoa buke u zoni 
sa kojom se graniči. 
 

Zona eksploatacije mineralnih sirovina - Na granici ove zone buka ne smije prelaziti granične vrijednosti 
nivoa buke u zoni sa kojom se graniči, a to je u konkretnom slučaju zona mješovite namjene. 
 

U okviru predmetne studijske analize sva istraživanja pojedinih prostornih cjelina u zoni analiziranog 
površinskog kopa i postrojenja za pripremu mineralnih sirovina u smislu određivanja negativnih uticaja i 
potreba za preduzimanjem određenih mjera zaštite temelje se na definisanim graničnim nivoima. 

Osnovni metodološki postupci analize i procjene 

Procjena nivoa buke i vibracija 

U tabeli 7.9. dati su nivoi buke pri radu pojedinih tipova opreme na površinskim kopovima a prema 
dugogodišnjim mjerenjima Katedre za zaštitu na radu i zaštitu životne sredine Rudarsko-geološkog 
fakulteta, Univerziteta u Beogradu, kao i prema svetskim preporukama za ovu vrstu aktvinosti.  

Tabela 7.9. Nivoi buke pri radu osnovne opreme angažovane na izvođenju rudarkih radova 

Red. 
broj 

Naziv opreme Broj Namjena 
Nivo Buke 

(dB) 
1. Bušilica Atlas Copco ROC F6 1 Bušenje minskih bušotina 123 
2. Hidraulični bager Volvo EC 360 1 Prebacivanje i utovar 104 
3. Hidraulični bager Volvo EC 450 1 Prebacivanje i utovar 99 
4. Čekić bager Hyandai 290 LC  1. Usitnjavanje negabarita 110 

4. Utovarač  Volvo 1 
Pomoćni radovi,održavanje i pravljenje 
puteva na pov.kopu. 
Utovar i skladištenje gotovih proizvoda 

105 

5. Buldozer Komatsu 155 AX 1 
Pomoćni radovi na planiranju¸ doziranju 
i pripremi radilišta 

111 

6. 
Drobilica  Metso Minerals Loko 
Track el 1213 f 

1 Prerada sirovine 85 

7. Kamion Volvo FMX serije 2 Transport mineralne sirovine  80 
 

Proračun nivoa buke je rađen u uslovima slobodnog prostiranja zvuka, pojedinačno za sve mašine 
navedene u tabeli 7.8. 

 

Rezultati proračuna pokazuju da će u fazi rada mehanizacije, izuzimajući rad bušilice za bušenje 
minskih rupa, doći do povećanja nivoa buke u okolni prostor na rastojanju manjem od 100 m od 
izvora buke u odnosu na dozvoljene vrijednosti prema Pravilniku o graničnim vrijednostima buke u 
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životnoj sredini, načinu utvrđivanja indikatora buke i akustičnih zona i metodama ocjenjivanja 
štetnih efekata buke („Sl. list CG” br. 60/11), koje iznose 60 dB(A) za dnevne i 60 dB(A) za večernje 
za zonu mješovite namjene kojoja se graniči sa zonom za eksploataciju mineralnih sirovina kojoj 
pripada lokacija objekta.  
 

Međutim, pri radu bušilice za bušenje minskih rupa doći će do određenog povećanja nivoa buke u 
okolni prostor u odnosu na dozvoljene vrijednosti prema Pravilniku. Međutim, nivo buke do 
najbližih individualnih objekata biće niži od dozvoljenih vrijednosti. 
 

Prethodna analiza je vršena u  uslovima u uslovima slobodnog prostiranja zvuka i bez sprovođenja 
mjera zaštite za smanjenje buke. 
 

Sprovođenjem određenih mjera zaštite može se izvršiti dodatno smanjenje nivoa buke u životnoj 
sredini, tako da nivo buke do prvih objekata bude manji od dozvoljenih vrijednosti. 
 

Ugradnjom zaštitnih sredstava na bušilici za bušenje minskih rupa nivo buke na izvoru se može 
smanjiti do 15 %, tako da će nivo buke do prvih objekata biti manji od dozvoljenih vrijednosti. 
 

Smanjenje nivoa buke u životnoj sredini može se postići i izgradnjom/ostavljanjem berme na granici 
lokacije površinskog kopa sa istočne i jugozapadene strane lokacije kopa, prema najbližim objektima. 
 

Bez obzira na prethodnu analizu, nakon početka eksploatacije površinskog kopa treba izvršiti 
mjerenje nivoa buke pored najbližih stambenih objekata. Ukoliko izmjerene vrijednosti prelaze 
dozvoljene, neophodno je izvršiti dodatne mjere zaštite. 
 

Procjena nivoa buke, takođe, pokazuje da u zoni kopa možemo očekivati nivoe buke nešto iznad 
80 dB(A) tako da problemu buke u radnoj okolini treba posvetiti određenu pažnju. Činjenica je da će 
buka koja u ovom dijelu kopa potiče od rudarskih aktivnosti prije svega uticati na zaposlene na 
mjestu izvođenja radova - neposredne izvršioce ili rukovaoce. Zbog toga se moraju preduzeti 
odgovarajuće mjere zaštite (konstruktivne ili lične) u cilju sprečavanja nepovoljnog uticaja buke na 
zaposlene. Na ovaj način će se direktno uticati i na nivo buke koja se iz radne okoline prenosi u 
životnu sredinu. 
 

Na PK „Rajčevo brdo” predviđeno je da se miniranje izvodi učestalo, a obzirom da se u okolini 
ležišta nalaze određeni infrastrukturni objekti preporučuje se poseban monitoring dejstava 
seizmičkih talasa. Zbog učestalosti izvođenja minerskih aktivnosti koje uzrokuju potrese i seizmičke 
oscilacije tla praksa je da stepen sigurnosnih parametara mora biti niži u odnosu na parametre koji se 
odnose na zemljotres. 
Projektom je predvideno da minsko punjenje bude kontinualno, tako da maksimalno inicirana 
količina u jednom vremenskom intervalu iznosi Q = 42 kg. Na osnovu izvršenog proracuna prema 
obrascu SVEDEFO-a za kolicinu eksploziva od 42 kg koja bi bila inicirana u jednom vremenskom 
intervalu, dobijene su sledece vrijednosti brzina oscilovanja tla za razlicita rastojanja:  

R = 150 m V = 4.5 mm/s  
R = 200 m V = 2.9 mm/s  
R = 250 m V = 2.1 mm/s  
R = 300 m V = 1.6 mm/s  
R = 350 m V = 1.3 mm/s 

 

Određivanje stepena seizmičkog intenziteta empiričkim putem može da bude samo orijentacionog 
karaktera, jer su faktori koji utiču na intenzitet potresa usled miniranja mnogobrojni i različiti, pa se 
zbog toga ne mogu detaljno predvidjeti. Zbog toga intenzitet potresa potrebno je određivati 
instrumentalno, gdje će svi uticajni faktori biti obuhvaćeni prolaskom elastičnih seizmičkih talasa 
kroz dotičnu sredinu. Tek nakon opsežne analize uticaja miniranja na okolnu sredinu koju je 
neophodno sprovesti već pri prvim miniranjima, mogu se definisati koje su to količine eksploziva 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

121 

koje mogu biti inicirane u jednom vremenskom intervalu na određenim rastojanjima, a da ne bude 
štetnih uticaja po okolne objekte. 

7.5.  Uticaj na ekosisteme i geologiju 

Na osnovu svih dosadašnjih analiza definisanih uticaja moguće je pouzdano sagledati relevantne 
parametre za ocjenu uticaja površinskog kopa (eksploatacije i prerade tehničko-građevinskog 
kamena) na floru i faunu predmetnog područja. Najveći uticaj u okvirima razmatranog područja 
predmetnog eksploatacionog polja izražen je kroz već analizirani efekat zauzimanja površina, 
odnosno fragmentacija staništa i trajni gubitak šumskih sastojina koje se sada nalaze na predmetnoj 
površini. Niz drugih uticaja prisutan je u manjoj mjeri s tim što treba naglasiti da se ne radi o 
uticajima na florističke elemente od posebne prirodne vrijednosti. 
 

Pri eksploataciji i preradi tehničko-građevinskog kamena na površinskim kopovima dolazi do emisije 
prašine nastale miniranjem, radom mašina pri preradi mineralne sirovine, kao i kretanjem 
transportnih mašina. Taloženjem nastale prašine na lišću šumskih vrsta drveća dolazi do smanjenja 
njihove fotosintetičke aktivnosti i smanjenja produkcije, odnosno prirasta. Ovaj će uticaj biti 
ograničen na stabla uz rubove površinskog kopa, te na stabla koja se nalaze neposredno uz 
transportne puteve. 
 

Potencijalni negativni uticaj na šumske sastojine smještene uz rub budućeg eksploatacijskog polja i 
uz rub transportnih puteva predviđenih za odvoz mineralne sirovine predstavlja i zagađenje štetnim 
materijama koje u ekosistem mogu biti ispuštene u slučaju akcidentnih situacija, ili zbog 
nekontrolisanog curenja goriva i maziva radnih i transportnih mašina.  
 

Prisutnost ljudi kao i buka uslijed miniranja i rada mašina i uređaja na površinskom kopu, te prolazak 
i buka transportnih vozila po pristupnom putu pogoršat će uslove staništa životinjskih vrsta. 
Aktivnosti miniranja, prerada mineralne sirovine i transporta značajno će povećati stepen buke. 
Uznemiravanje će biti najizraženije tokom radnog vremena površinskog kopa, dok će u potpunosti 
izostati u noćnim satima. Divljač koja je eventualno prisutna u bližem okruženju eksploatacijskog 
polja na povišenje nivoa buke, reagovat će pomjeranjem izvan zone uticaja buke.  
Odnosno, u toku izvođenja rudarskih radova većina životinjskih vrsta će napustiti područje 
eksploatacionog polja PK „Rajčevo brdo”, sa mogućim izuzetkom ptičijih vrsta, malih glodara i 
reptila koji se mogu prilagoditi promijenjenom staništu.  
 

Međutim, površina predmetne lokacije u ekološkom smislu ne predstavlja prostor koji bi za njih bio 
od velikog značaja, naročito ako se ima u vidu okruženje i organizmi koji se mogu tu sresti. Naime, 
sve prisutne vrste su pokretljive i za svoj život koriste mnogo veće prostore od ovoga, tako da je za 
očekivati da će se one pomjeriti i pronaći nova odgovarajuća staništa.  
Ipak, neke od njih su u određenoj mjeri prilagođene egzistencije na mjestima koja su pod snažnim 
antropogenim uticajem, tako da planirani zahvat neće u značajnijoj mjeri dovesti do opadanja 
brojnosti ovih organizama.  
Buka koja potiče od eksploatacionih i prerađivačkih aktivnosti na površinskom kopu „Rajčevo brdo” 
uglavnom će nepovoljno uticati na životinjski svet u neposrednom okruženju površinskog kopa. 
 

Nakon završetka otkopavanja i prerade tehničko-građevinskog kamena na prostoru površinskog 
kopa „Rajčevo brdo” biće izvršena rekultivacija kopa u cilju obnavljanja cjelokupnog ekološkog 
bilansa područja. Na analiziranom prostoru biće sprovedene mjere za smanjivanje negativnih uticaja 
na životnu sredinu radi obezbeđivanja obnavljanja biološkog i pejzažnog karaktera područja. 
Vremenski period vraćanja zemljišta u prethodno stanje zavisiće od realizacije projekata i dinamike 
eksploatacije i prerade kamena na površinskom kopu „Rajčevo brdo” uz dodatni period za ponovno 
formiranje posađene vegetacije. 
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7.6.  Namjena i korišćenje površina 

Prostor planiran za realizaciju objekta pripada ne naseljenoj i neizgrađenoj oblasti, koja se ranije nije 
koristila ni u kakve svrhe, a odlukom nadležnog lokalnog organa Investitoru su izdati UTU-vi za 
eksploataciju i preradu tehničko-građevinskog kamena na ležištu „Rajčevo brdo”, pa samim tim 
lokacija nije  predviđena za neku drugu namjenu. 
Zemljište koje se zauzima nije poljoprivrednog karaktera, te se iz tih razloga ne može  govoriti o 
negativnom uticaju predmetnog objekta na poljoprivredno zemljište. 

7.7.  Uticaj na komunalnu infrastrukturu 

Uticaj na mrežu puteva u okruženju.  

U blizini površinskog kopa sa istočne strane nalazi se lokalni put koji povezuje sela Crljenice sa 
regionalnim putem Pljevlja - Prijepolje. Budući da je poznat pravac napredovanja površinskog kopa, 
pomenuta saobraćajnica je locirana tako da nastavak radova neće dovesti do njenog ugrožavanja. 
Treba napomenuti da prostostornim planom Crne Gore nije predviđena izgradnja novih 
saobraćajnica u ovom području.  

Pošto već postoji priključak na regionalni put, to nije potrebno otvarati novi i nema potrebe za 
propisivanjem saobraćajno tehničkih uslova (prilog VI). 
 
Međutim, eksploatacija građevinskom kamena na PK „Rajčevo brdo” može imaće određeni uticaj na 
postojeću putnu mrežu koja se nalazi u okruženju lokacije ležišta, ukoliko se ne poštuju propis i 
mjere definisane u: 

- Izvjestaju sa analizom stabilnosti kosina na PK „Rajčevo brdo”. 

- Pravilniku o mjerama zaštite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu 
(„Sl. list SFRJ”, br. 9/67, 35/67 i 35/72) 

- Pravilniku o tehničkim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u 
rudarstvu ("Službeni list SFRJ", br. 26/88) 

Uticaj na električnu, vodovodnu i telekomunikacionu mrežu 

Za potrebe radova na eksploataciji i preradi građevinsko-tehničkog kamena na površinskom kopu 
„Rajčevo brdo” nije potrebno izmještanje postojeće električne, vodovodne i telekomunikacione 
mreže. Svi energetski infrastrukturni objekti građeni su tako da ne dođu pod udar prilikom radova na 
eksploataciji i preradi krečnjaka na površinskom kopu „Rajčevo brdo”.  
Sa druge strane na površinskom kopu za potrebe prerade kamena, rasvijete i energije za prostorije u 
kojima se smještaju zaposleni i oprema predviđeno je da se uradi elektro energetska mreža. 

Upravljanje čvrstim otpadom 

Upravljanje čvrstim otpadom biće u skladu sa odredbama Zakona o upravljanju otpadom („Sl. list CG” 
br. 64/11. i 39/16.), odnosno postojeća praksa neregulisanog odlaganja otpada na predmetnom području 
će biti izmijenjena. 
 

Prema tome predloženo projektno rješenje za eksploataciju građevinskog kamena neće imati većeg 
uticaja na postojeću komunalnu infrastrukturu, koja se nalazi u okruženju lojkacije, svakako uz 
poštovanje mjera zaštite. 

7.8.  Uticaj na zaštićena prirodna, kulturna dobra i karakteristike pejzaža 

U užoj okolini lokacije PK „Rajčevo brdo” nema  zaštićenih prirodnih i kulturnih dobra na koje bi 
eksploatacija i prerada tehničko-građevinskog kamena mogla imati uticaj. 
 

Imajući u vidu funkciju i veličinu objekta tokom njegovog rada doći će do uticaja na karakteristike 
pejzaža okolnog prostora.  

http://www.uznr.me/images/2018/regulativa/Pravilnik_o_mjerama_zastite_pri_rukovanju_eksplozivnim_sredstvima_i_miniranju_u_rudarstvuu.pdf
http://www.uznr.me/images/2018/regulativa/Pravilnik_o_mjerama_zastite_pri_rukovanju_eksplozivnim_sredstvima_i_miniranju_u_rudarstvuu.pdf
http://www.uznr.me/images/2018/regulativa/Pravilnik_o_mjerama_zastite_pri_rukovanju_eksplozivnim_sredstvima_i_miniranju_u_rudarstvuu.pdf
http://www.uznr.me/images/2018/regulativa/Pravilnik_o_mjerama_zastite_pri_rukovanju_eksplozivnim_sredstvima_i_miniranju_u_rudarstvuu.pdf
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Prije svega negativan uticaj eksploatacije se ogleda na značajnu promjenu reljefa, odnosno na 
promjenu pejzaža. Prilikom izvođenja radova i nakon njihovog završetka na prostoru koji je 
obuhvaćen eksploataciom neminovno će prouzrokovati promjene, prvenstveno u morfološkoj 
strukturi terena koje se nakon prestanka eksploatacije ne mogu vratiti u prvobitno stanje, ali je 
potrebno obavezati Nosioca projekta da na predmetnoj lokaciji izvrši rekultivaciju degradirane 
površine.  
Takođe, površinski kop „Rajčevo brdo”, predstavlja vizuelnu prepreku i narušava prirodne vizuelne 
karakteristike predmetnog područja.  

7.9.  Akcidentne situacije 

Do najvećeg negativnog uticaja u projekta na pojedine segmente životne sredine može doći u slučaju 
pojave akcidenta, a prije svega eventualnih udesa, pojave požara, kao i prosipanja ulja i goriva iz 
mehanizacije i motornih vozila. 

Opasnost od eventualnih eksplozija 

Jedna od akcidentnih situacija koja je potencijalno moguća na PK „Rajčevo brdo” je i 
nekontrolisano iniciranje eksplozivnih sredstava na kopu ili u eventualnom privremenom magacinu. 
 

Osnovni postupak pri eksploataciji i preradi građevinsko-tehničkog kamena na površinskom kopu 
„Rajčevo brdo” vrši se primjenom miniranja, pri čemu je potrebno naglasiti osnovne uslove pri 
izboru parametara miniranja: 

- Miniranje će se obavljati u intenzivno raspucalim stijenama srednje čvrstoće i u suvoj sredini 
(bez prisustva vode u bušotinama) što čini idealne uslove za primjenu praškastih privrednih 
eksploziva; 

- Izbor eksploziva je, pored osobina samog eksploziva, uslovljen i mogućnostima snabdijevanja. 
Imajući to u vidu, Glavnim rudarskim projektom odabran je Amonijum nitratski praškasti 
eksploziv tipa "Beranit-ANFO", "Beranit-1" i sl, pakovan u džakovima ili patroniran.  

- Primjena patrona je nužna kod pojava širokih pukotina i kaverni, ali u bušotinama gdje toga 
nema rasecanjem patrona dolazi do boljeg punjenja bušotina istovremeno omogućavajući 
povećanje geometrije bušenja za isti prečnik bušotine.  

- Za iniciranje minskih punjenja predviđa se primjena neelektričnih sistema za iniciranje, i to: 
kao osnovni sistem predviđa se sistem sa cevčicama, tipa "Nonel", "Polinel" i sl, i detonirajući 
štapin sa usporivačima i dr. pratećim minerskim sredstvima i alatima. Oba sistema mogu se 
ravnopravno primjenjivati, zavisno od mogućnosti snabdijevanja i kvalitetata raspoloživih 
sredstava. 

Opasnost od požara 

Potencijalna opasnost od požara ispoljava se kroz mogućnost nastajanja: egzogenih požara klase A, 
B i D (Standard ISO 3941:1994). U konkretnom slučaju potencijalna opasnost od požara vezana je 
za nastajanje navedenih vrsta požara manjih razmjera i kao takva se može ocijeniti kao objektivno 
mala. 

Požar koji bi nastao na površinskom kopu usled paljenja pod dejstvom spoljnih faktora (otvoreni 
plamen, varnice, električni luk i sl.), po svojim razmerama bio bi orijentisan na mesto nastajanja, sa 
relativno malom vjerovatnoćom da se proširi izvan rudarskog kompleksa i to jedino u slučaju da se 
vatra prenese na biljno rastinje u okolnom prostoru. 
 

Mogućnost iznošenja požarnih gasova na veće udaljenosti i izvan površinskog kopa, pod uticajem 
vazdušnih strujanja postoji, ali njihova emisija bi bila takvih razmera da ne bi došlo do ugrožavanja 
životne sredine. Na to ukazuju praktična iskustva sa požarima na znatno većim površinskim 
kopovima. Međutim, veličina potencijalnog požara kao i materijalne štete koje bi se u takvim 
slučajevima mogle prouzrokovati, uslovljavaju primjenu odgovarajućih tehničkih i organizacionih 
mjera kojima će se sprečavati mogućnost njihovog nastajanja. 
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Generalno gledano, potencijalna opasnost od mogućnosti pojave požara vezana je za vrijednosti 
požarnog opterećenja objekata i opreme na kopu kao i za nastajanje egzogenog požara manjih 
razmera. Iz navedenih razloga se može konstatovati da se potencijalna opasnost od mogućnosti 
pojave egzogenog požara na površinskom kopu može kategorisati kao niska požarna opasnost. 

Opasnost od prosipanja goriva i ulja 

Ova akcidentna situacija može nastati usljed prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku 
eksploatacije objekta. 
U fazi eksploatacije objekta u slučaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne 
supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u 
površinski sloj zemljišta.  
 

U koliko se desi ova vrsta akcidenta treba reagovati na vrijeme, prekinuti radove i izvršiti sanaciju, 
odnosno zagađeni dio zemljišta ukloniti sa lokacije ili ugrožene površine tretirati specijalnim 
hemijskim sredstvima-sorbentima koja najveći dio prosutog goriva vežu i tako djelimično sprečavaju 
dalja zagađenja zemljišta i voda. 
Zagađeni dio zemljišta koji predstavlja opasan otpad treba skladištiti u zatvorena burad, u 
zaštićenom prostoru. 
Shodno Zakonu o upravljanju otpadom  ("Sl. list CG" br.64/11 i 39/16) vlasnik opasnog otpada 
dužan je da uništavanje istog povjeri privrednom društvu ili preduzetniku koji ispunjava uslove 
utvrđene posebnim propisom. 
 

Obim posljedica u slučaju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, a 
prije svega od sorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije. 
 

Međutim, vjerovatnoća da se dogodi ova vrsta akcidenta može se svesti na minimum u koliko se 
primjene odgovarajuće organizacione i tehničke mjere u toku rada objekta, što podrazumijeva da je 
za sva korišćena sredstva rada potrebno pribaviti odgovarajuću dokumentaciju o primjeni mjera i 
propisa uz redovno održavanje mehanizacije (građevinske mašine i vozila) u ispravnom stanju, sa 
ciljem maksimalnog eliminisanja mogućnosti pojave ovoga akcidenta u toku rada. 
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8. OPIS MJERA ZA SPREČAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE  ŠTETNIH    
UTICAJA 

Za neke uticaje na životnu sredinu, koje je moguće očekivati, a do kojih se došlo analizom, potrebno 
je preduzeti odgovarajuće preventivne mjere zaštite, kako bi se nivo pouzdanosti čitavog sistema 
podigao na još veći nivo. 
 

Pravilnikom o bližoj sadržini elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG” br. 
19/19), mjere koje se preduzimaju u cilju sprečavanja, smanjenja ili otklanjanja značajnih štetnih 
uticaja na sve segmente životne sredine, u toku izvođenja projekta, redovnim uslovima 
funkcionisanja i u slučaju mogućih akcidenata, uključuju: mjere predviđene zakonom i drugim 
propisima, normativima i standardima, mjere koje će se preduzeti u slučaju udesa (akcidenta) i druge 
mjere koje mogu uticati na spriječavanje ili smanjenje štetnih uticaja na životnu sredinu. 
 

Navedenim mjerama treba dodati i planove i tehnička rješenja zaštite životne sredine (reciklaža, 
tretman i dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i drugo). Shodno tome za zaštitu 
okruženja PK. „Rajčevo brdo” na raspolaganju je veliki broj mjera koje imaju potencijal da spriječe 
zagađivanje polutantima koji potiču od eksploatacije i prerade kamena na PK. „Rajčevo brdo”. Te 
mjere se, sa tehničko-tehnološkog i ekološkog aspekta, generalno mogu podijeliti u tri grupe: 

- Lociranje objekta, Izbor lokacije odgovarajućeg objekta: kopa i ostalih objekata 
infrastrukture, u velikoj mjeri može da utiče na kvalitet i veličinu emisija polutanata. U slučaju 
pojedinih objekata lociranje je predodređeno prirodnim uslovima i/ili tehnološkim zahtevima, 
npr. lociranje kopa i sl.  

- Tehničko uređenje, Preduzete tehničke mjere obezbjeđenja geotehničke i ekološke stabilnosti 
podrazumijevaju potpuno geotehničko i hidrotehničko uređenje svih objekata u tehnološkom 
procesu dobijanja i prerade tehničko-građevinskog kamena. Na ovaj način se u najvećoj mogućoj 
mjeri osigurava rad ovog objekta u skladu sa zahtjevima tehnološkog procesa i u okviru zakonskih 
normi i propisa; 

- Praćenje i kontrola, Predviđene kompleksne i sveobuhvatne tehničke mjere objekata P.K. 
„Rajčevo brdo” (površinskih kopova, odlagališta, dinamike eksploatacije i razvoja kopova, 
odlagališta i sl.) omogućavaju uspostavljanje geotehničke i tehnološke kontrola stanja na 
kopovima i odlagalištima, a tim i u okruženju. Treba naglasiti da ove mjere prati i program 
ekološkog monitoringa stanja u okruženju kako bi se blagovremeno otkrili poremećaji ili stanja 
koja mogu da ugroze okruženje. 

Sprečavanje, smanjenje i otklanjanje štetnih uticaja sagledaće se preko mjera zaštite predviđenih 
tehničkom dokumentacijom, mjera zaštite predviđenim u toku izvođenja projekta, mjera zaštite u 
toku eksploatacije objekta i mjera zaštite u akcidentu. 

8.1.  Mjere zaštite predviđene tehničkom dokumentacijom 

Eksploatacije tehničko-građevinskog kamena iz ležišta „Rajčevo brdo”, mora se planirati, 
projektovati i graditi na način koji: 

- obezbjeđuje njegovo normalno funkcionisanje i 

- smanjuje potencijalni uticaj na stanje životne sredine na lokaciji i njenom okruženju. 
 

Opšte mjere zaštite uključuju sve aktivnosti propisane planovima razvoja i zakonskom reulgativom, 
a koji su u skladu sa opštom globalnom strategijom na očuvanju i unapređenju živoitne sredine.  
 

U tom smislu neophodno je: 

- Ispoštovati sve smjernice koje su određene prema opštim principima razvoja Crne Gore, a 
koje su konkretizovane kroz planove, odnosno strategije razvaoja. 

- Obzirom na značaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zaštite ljudi i 
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imovine, prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridržavati se svih važećih zakona i 
propisa koji regulišu predmetnu problematiku. 

- Ispoštovati sve regulative (domaće i Evropske) koje su vezane za granične vrijednosti 
intenziteta određenih faktora kao što su prevashodno nivo buke, zagađenje vazduha, voda i 
zemljišta. Mjere zaštite treba da određene uticaje dovedu na nivo dozvoiljenog intenziteta u 
okviru konkretnog investicionog poduhvata. 

- Uraditi plan monitoringa o stanju životne sredine organizovanjem službi za konkretno 
praćenje parametara na terenu, za neophodne segmente životne sredine. 

- Uraditi plan za održavanje objekta tokom godine. 

- Uraditi plan održavanja planiranih elemenata.  
 

U administrativne mjere zaštite ubrajaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije ne 
dese određene pojave koje mogu ugroziti željena očekivanja i zakonske norme.  
 

U mjere zaštite spadaju: 

- Sankcionisati moguću individualnu izgradnju u neposrednom okruženju objekta u fazi izrade 
tehničke dokumentacije prije početka izvođenja radova. 

- Obezbijediti određeni nadzor prilikom izvođenja radova radi kontrole sprovođenja     
propisanih mjera zaštite od strane stručnog kadra za sve faze. 

- Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Nosilac projekta i 
izvođač, o neophodnosti poštovanja i sprovođenja propisanih mjera zasite. 

 

Pored navedenog neophodno je i sledeće: 

- Izvođač radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uređenju gradilišta i rada na 
gradilištu sa naznačenim mjerama zaštite na radu po važećim propisima i standardima. 

- Prije početka izvođenja, izvođač je obavezan da se upozna sa geološkim i hidrogeološkim 
karakteristikama terena. 

 

Neophodno je izvršiti pravilan izbоr оprеmе, prеma tеhnоlоškim zahtjеvima, uz nеоphоdno 
priloženu atеstnu dоkumеntaciјu.   

8.2.  Mjere zaštite predviđene prilikom izvođenja projekta 

Mjere zaštite životne sredine u toku izvođenja projekta obuhvataju sve mjere koje je neophodno 
preduzeti za dovođenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao i preduzimanje 
mjera kako bi se određeni uticaji sveli na minimum. 
 

U  mjere zaštite spadaju: 

- Prije početka radova gradilište mora biti obezbijeđeno od neovlašćenog pristupa i 
prolaza svih lica, osim radnika angažovanih na izvođenju radova, radnika koji vrše 
nadzor, radnika koji vrše inspekcijski nadzor i predstavnika Investitora 

- Izvođač radova je dužan organizovati postavljanje gradilišta tako da njegovi privremeni 
objekti, postrojenja, oprema itd. ne utiču na treću stranu. 

- Izvоđač radоva је оbavеzan da uradi pоsеban Elabоrat о urеđеnju gradilišta i radu na 
gradilištu, sa tačno definisanim mjestima о skladištеnju i odlaganju matеriјala kојiće sе kоristi 
prilikоm izvоđеnja radоva, sigurnоst radnika, saоbraćaјa, kaо i zaštitе nеpоsrеdnе оkоlinе 
kоmplеksa. 

- Izvođač radova je obavezan da izvrši pravilan izbor mehanizacije sa aspekta buke i vibracija. 

- Tokom izvođenja radova održavati mehanizaciju: mašine i vozila u ispravnom stanju, sa 
ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja mogućnosti curenja nafte, derivata i 
mašinskog ulja. 

- Sva rudarska mehanizacija i prevozna sredstva moraju biti opremljena protivpožarnim 
aparatima. 

- Brzina saobraćaja prema objektu mora se ograničiti na 10 km/h, a i manje ako se to zahtjeva.  
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- Shodno Zakonu o bezbjednosti saobraćaja na putevima ( član 27 ) vozač koji se vozilom sa 
zemljanog puta, gradilišta i sličnih površina uključuje na kolovoz sa asfaltnim zastorom, 
neposredno prije uključivanja na kolovoz mora zaustaviti vozilo i ukloniti blato sa točkova.  
Vozač je dužan da ukloni blato sa kolovoza sa asfaltnim zastorom koje je nanio točkovima 
vozila kojim upravlja. 

- Prevoz  tereta na javnom putu dužan je da obavlja u skladu sa Zakonom o prevozu u 
drumskom saobraćaju kojim su  propisani uslovi i način obavljanja djelatnosti javnog 
prevoza tereta u drumskom saobraćaju, prevoza za sopstvene potrebe i druga pitanja od 
značaja za javni prevoz u drumskom saobraćaju. 

- Ukoliko se u toku izvođenja radova naiđe na prirodno dobro za koje se  predpostavlja da 
ima svojstva prirodnog spomenika, geološko-paleontološkog ili mineraloškopetro-grafskog 
porijekla, obavijestiti Zavod za zaštitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve mjere 
obezbjeđenja prirodnog  dobra, do  dolaska ovlašćenog lica. 

- Obezbijediti dovoljan broj mobilnih kontejnera, za prikupljanje čvrstog komunalnog otpada 
sa lokacije gradilišta i obezbijediti odnošenje i deponovanje prikupljenog komunalnog otpada 
u dogovoru sa nadležnom komunalnom službom grada. 

- U slučaјu prеkida izvođenja radоva, iz bilо kоg razlоga, pоtrеbnо је оbеzbijеditi gradilište do 
ponovnog početka rada. 

8.3. Mjere zaštite u toku eksploatacije objekta 

Mjere zaštite životne sredine u toku eksploatacije objekta, takođe obuhvataju sve mjere koje je 
neophodno preduzeti za dovođenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao i 
preduzimanje mjera kako bi se određeni uticaji sveli na minimum. 

Mjere zaštite od aerozagađenja u toku eksploatacije kamena 

Opšte mjere zaštite za kontrolu i upravljanje emisijama i imisijama suspendovanih čestica, koje se 
pojavljuju kao najčešći polutantni vazduha na (radna okolina) i okolo (životna sredina) rudničkog 
kompleksa odnose se prije svega na organizovanje sistematskog praćenja kvaliteta vazduha sa 
stanovišta čestičnih zagađivača - prašine.  
 

Analizom izvora zagađenja vazduha suspendovanim česticama (mineralna prašina) u tehnološkom 
procesu eksploatacije kamena na PK. „Rajčevo brdo” identifikovani su sledeći potencijalni izvori 
zagađenja: 

- suve površine na aktivnim etažama i površinama (površinski kop, odlagalište), 

- trase puta za kamionski transport na površinskom kopu, 

- rudarske mašine i tehnološka oprema na površinskom kopu (garnitura za bušenje, buldozer, 
utovarač, oprema za pretkoncentraciju i sl.). 

 

Svi navedeni potencijalni izvori emisija prašine spadaju u kategoriju prizemnih i niski izvori, sa 
povremenim dejstvom (suva podloga) i različitom daljinom rasprostiranja suspendovanih čestica u 
zavisnosti od prirodnih uslova (klimatski i meteorološki faktori). 
 

Shodno vrsti izvora, a u cilju smanjenja potencijalnih emisija prašine iz navedenih izvora, treba 
sprovoditi sledeće mjere:  

• Mjere zaštite od emisije prašine sa otvorenih površina na prostoru rudničkog kompleksa 
odnose se na orošavanje i kvašenje ovih površina kao i uspostavljanje i razvoj ranog biljnog 
pokrivača na odlagalištu.  
Za sprečavanje emitovanja prašine sa aktivnih radnih površina, primijeniti tehničko rješenje 
orošavanja vodom pomoću namjenskih vozila (autocistijerni) sa opremom za orošavanje (slika 
8.1.).  
 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

128 

 
Slika 8.1. Tehničko rješenje orošavanja vodom pomoću namjenskih vozila - autocistijerni 

 

Potreban broj autocistijerni za polivanje puteva na prostoru rudničkog kompleksa podvonog 
kopa dobija se na osnovu proračuna, koji uzima u obzir: zapreminu potencijalne cistijerne, 
kapacitet pumpe na cistijerni, kapacitet pumpe na stanici za punjenje, srednje rastojanje od stanice 
punjenja do puta koji treba da se poliva i srednju brzinu kretanja prazne i pune cistijerne. Ovo 
tehničko rješenje treba koristiti u zavisnosti od klimatski prilika, prije svih temperature spoljašnjeg 
vazduha, koja utiče na isušivanje aktivnih radnih površina. Što je temperatura veća, to češće treba 
sprovoditi ovu mjeru, i obrnuto. 
 

• Za sprečavanje izdvajanja prašine na eventualnim presipnim mjestima u sistemu transporta 
primijeniti mokri postupak. Ovaj postupak predviđa orošavanje na mjestima utovara i pretovara. 
To podrazumijeva upotrebu prskalica koje treba da omoguće stvaranje vodenog oblaka sačinjenog 
od sitnijih kapljica vode.  
Redovna i pravovremena primjena ovih postupaka sa sezonskim i vremenskim planiranjem 
prskanja, uz korišćenje raspoloživih tehničkih mogućnosti, obezbeđuje zadovoljavajuće efekte za 
sprečavanje emitovanja prašine i zaštite vazduha u radnoj i životnoj sredini.  
 

• U cilju zaštite od izdvajanja prašine pri prevozu kamena i jalovine transportnim putevima, 
ukoliko je to prije svega ekološki opravdano, a posebno ako se isti vrši u blizni stambenih 
objekata, izvršiti: 

- pokrivanje sanduka kamiona pri transportu, 

- smanjiti brzinu kretanja vozila,  

- kvašenje puteva vodom ili mešavinom vode i određenih hemijskih sredstava, 

- asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih puteva na kopu 
i prilaznih puteva naseljima. 
 

• Mjere zaštite od emisije prašine sa otvorenih površina na kopu odnose se na: 

-   orošavanje i kvašenje ovih površina, kako na jalovini tako i na kmenom agregatu, 

-   uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokrivača na odlagalištu, primjenom mjera 
agrotehničke i biološke rekultivacije, a u skladu sa utvrđenom dinamikom izvođenja 
rekultivacije. 
 

Završne površine na prostoru rudničkog kompleksa biće podvrgnute tehničkoj i biološkoj rekultivaciji po 
utvrđenoj dinamici,  poslije formiranja, što će znatno uticati na smanjenje odnošenja prašine sa ovih 
površina dejstvom vjetra. 

• Mjere zaštite od emisija prašine u procesu odlaganja jalovine: 

- Izabrana je lokacija za odlagalište unutar konture kopa koja treba da umanji snagu vjetra 
koji duva i da zadrži čestice koje bi se eventualne mogle podići odlagališta, 

- Mjere zaštite od emisije prašine sa otvorenih površina odlagališta pretpostavljaju i 
uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokrivača na odlagalištu, primjenom mjera 
agrotehničke i biološke rekultivacije, a u skladu sa utvrđenom dinamikom izvođenja 
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rekultivacije. Tehnička i biološka rekultivacija će znatno uticati na smanjenje odnošenja prašine 
sa ovih površina pod dejstvom vjetra. 

 

Kontrolu koncentracija prašine treba vršiti kako u radnoj okolini, tako i u području naselja u blizini 
PK „Rajčevo brdo”.  
Zagađivanje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih i pomoćnih 
mašina, vrši se iz sledećih mogućih izvora (CO, NOx, SO2, akrolein): 

- kamioni, 

- buldozeri i  

- utovarači. 
Sa stanovišta zaštite vazduha okolne životne sredine, od gasova koji bi eventualno vodili porijeklo sa 
kopa (primijenjena mehanizacija sa motorima sa unutrašnjim sagorijevanjem) u uslovima regularnog 
funkcionisanja tehnološkog procesa, ne očekuje se da koncentracija izdvojenih gasova u vazduhu pri 
radu mašina na prostoru rudničkog kompleksa površinskog kopa, budu veće od dozvoljenih 
vrijednosti, pa se prema tome ne predviđa posebna zaštita. 
Za ocjenu uslova rada i planiranje primjene mjera zaštite koriste se važeći standardi i normativi za 
svaki analizirani parametar. Sadržaj hemijskih materija u vazduhu radne atmosfere na površinskom 
kopu može se prihvatiti u koncentracijama koje ne izazivaju oštećenja zdravlja radnika, pri 
normalnim uslovima rada i osmočasovnom radu. Ukoliko su dozvoljeni kriterijumi prekoračeni 
potrebno je primjenjivati kompleksne mjere zaštite. 

Mjere zaštite od aerozagađenja pri preradi tehničkog građevinskog kamena 

U funkciji sprečavanja cirkulacije vazduha koji vodi porijeklo iz zone u kojoj se odvija proizvodni 
proces prerade krečnjaka i proizvodnje krečnjačkog praha mora se obezbjediti maksimalna 
zaprivenost objekta i preduzeti čitav niz mjera koje smanjuju slobodni odliv vazduha u atmosveru.  
 

Proizvodni proces po svojoj prirodi može svrstati u red postrojenja koja proizvode pored finalnog 
proizvoda i značajnu količinu zaprašenog vazduha koji po svom hemijskom sastavu nije reaktivan i 
agresivan po životnu sredinu i čovjekovo zdravlje ako se održava u optimalnim granicama.  
 

Projektnim rješenjem predviđeno je da se u sklopu tretiranja vazduha čije je porijeklo iz zone 
prerade krečnjaka i proizvodnje krečnog praha obezbjedi vazdušno i vodeno otprašvanje kojim će se 
kroz čitav niz mjera i aktivnosti uticati da izlazni gasovi iz pogona ne prelaze granične limite koji bi 
mogli ugroziti životnu sredinu. Vazdušno otprašivanje moguće je primjeniti na cjelokupnom pogonu 
dok je vodeno otprašivanje moguće primjeniti samo u zoni u kojoj se obavlja prerada krečnjaka 
odnosno vodeno otprašivanje obavljaće se do dopreme materijala u mlin u kome počinje 
proizvodnja krečnnjačkog praha. Pravilnim rukovanjem postrojenjem i organizacijom radova u 
samom pogonu obezbjediće se optimalni uslovi za rad pogona i minimiziraće se uticaj na životnu 
sredinu. U tom smislu potrebno je obezbjediti kvalitetnu zaptivenost postrojenja i spriječiti slobodno 
strujanje vazduha kroz zonu u koju se obavlja proizvodni pogon. Cjekupan pogon mora se održavati 
i svakodnevno čistiti jer deponovani materijal je izuzetno lako pokretljiv usled dejstva slobodnog 
strujenja vazduha. Na polu otvorenim dijelovima objekata gdje je zbog potreba proizvodnog procesa 
nemoguće obezbjediti potpunu zaptivenost postaviće se plastično-gumene zavjese. Predmetne 
zavjese se izrađuju od prozirnih materijala i omogućuju vizuelni pregled sa obje strane barijere a 
pokazale su se kao izuzetano kvalitetna barijera pri sprečavanju emitovanja uticaja iz unutrašnjosti 
proizvodnih pogona. 
 

Provjetravanje i ventilacija postrojenja mora se obavljati pomoću posebnih ventilatora a distribucija i 
razvođenje do svih dijelova obavljaće se preko oborenih hauba sa usmjeravanjem kontra od mjesta 
na kojima se nalazi sitnozrni material koji se može pokrenuti i postati lebdeća prašina. Mjesta koja 
distributiraju vazduh po pogonu moraju biti opremljena skretnim pločama kako bi se mogao 
usmjeravati pravac cirkulisanja čistog zraka kroz objekat. Provjetravanje pogona potrebno je 
obavljati konstantno bez naglog povećavanja strujanja vazduha čime se izbjegava povećanje 
inteziteta strujanja vazduha kroz pogon.  
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Svaki od podsistema za otprašivanje posjeduje sopstveni odvod za vazduh koji je prošao tretman u 
vrećastom ili filteru za ekstrakciju i na tehnološkim šemama označen je kao dimljak. Odvodni 
vazduh koji se ispušta u atmosveru posjeduje minimalnu količinu lebdećih čestica u svom sastavu ali 
zbog dodatne prevencije i povećanja pozornosti zbog uticaja na životnu sredinu predviđeno je 
dodatno tretiranje sa vodenim mlaznicama. Odvodi za ispuštanje vazduha izrađuju se sa bočnim 
zakošenjem i obavlja će bočno usmjeravanje vazduha iz cjevovoda. Na izlaznim djelovima odvoda 
montiraće se obostrana metalna noseća konstrukcija na kojoj su montirane mlaznice sa dovodima za 
vodu. Izlazni vazduh tretiraće se mikro kapima vode koje se pod pritiskom komprimovanog 
vazduha i barijera u samoj konstrukciji mlaznica proizvode i distributiraju po vazduhu koji se ispušta 
u atmosveru. Pri ovakvom tretiranju vazduha dolaziće do vezivanja čestica mikro prašine za kapljice 
vode pri čemu će se neutralizovati gasovita faza od črstih čestica čime će se značajno obogatiti 
kvalitet vazduha u okolini postrojenja.  
Ukoliko se prilikom probnog testiranja postrojenja i prilikom mjerenja parametara radne sredine 
evidentira prisustvo štetnih emisija znatno iznad dozvoljenog, Investitor moraa primjeniti neki od 
sofisticiranih prečišćivača koji uključuju primjenu posebno izrađenih aktivnih filtera, separatora kao i 
drugih sistema koji eliminišu višah štetnih materija iz vazduha. 
Pristupni putevi i prostor oko postrojenja mora se posipati vodom kako bi se smanjio udio lebdeće 
krečnjačke prašine u okolini pogona. 

Mjere zaštita od buke 

Pojava nepovoljnog uticaja prekomjerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama 
eksploatacije i prerade kamena na PK. „Rajčevo brdo”. Ova činjenica još više dobija na značaju, ako 
se zna da se buka lako može prenijeti iz radne okoline u životnu sredinu, posebno ako za to postoje 
povoljni prostorni odnosi između životne sredine i radne okoline. 
 
Nekada je gotovo nemoguće razlučiti gdje završava radna okolina a počinje životna sredina. Sa tog 
stanovišta, a u cilju obezbeđenja zaštite radnika i okolnog stanovništva od negativnog uticaja 
prekomjerne buke, koja potiče iz tehnološkog procesa eksploatacije i prerade kamena, potrebno je 
često sistematski sprovesti planirane mjere zaštite. 
 

Navedene mjere sa stanovišta zaštite životne sredine obuhvataju: 

- kontrolu nivoa buke unutar kompleksa i okolnih naseljenih oblasti, u zavisnosti od stepena i 
gustine naseljenosti, 

- redukciju buke na pojedinačnim postrojenjima i mašinama, 

- primjenu akustičke zaštite postavljanjem zaštitnog zelenog pojasa, fizičkih barijera ili ograda. 
 

U okviru planiranih mjera zaštite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu i životnu 
sredinu, sa stanovišta izvodljivosti, izdvajaju se sledeće: 

- motore mehanizacije treba, ukoliko već nijesu, opremiti prigušivačima, održavati u dobrom 
stanju i koristiti shodno preporukama proizvođača da bi se spriječilo stvaranje prekomjerne 
buke; rudarska oprema koja se koristi pri eksploataciji predstavlja značajan izvor buke, koja 
može biti smanjena primjenom određenih mjera uz konsultacije sa proizvođačem; navedene 
mjere odnose se na prilagođavanje i modifikaciju izduvnih grana i auspuha motora mašina u cilju 
snižavanja nivoa buke i akustičko izolovanje metalnih i drugih sklopova bučne opreme; 

- smanjenje buke u životnoj sredini se može postići postavljanjem barijere-berme na granici 
kopa prema stambenim objektima;  
 

Edukacija zaposlenih je vrlo važna u kontekstu informisanosti radnika o potrebi smanjivanja nivoa 
buke na propisima definisane vrijednosti i o štetnosti po zdravlje izloženosti preteranoj buci. Takođe 
je značajna i obuka radnika u oblasti održavanja opreme u ispravnom stanju i regularnom radu, kao i 
potrebe i načina korišćenja ličnih sredstava za zaštitu od buke. 
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Mjere zaštite voda 

Mjere koje je potrebno preduzeti za korištenje i zaštitu voda proizilaze iz važeće regulative o 
vodama, odnosno Zakona o vodama i propisa donesenih na osnovu toga Zakona.  
 

Izvođenje slobodne vode i atmosferilija koji dospevaju u konturu kopa obaviće se kroz nasip do 
jame (vodosabirnika) u kojoj se voda skuplja i iz koje se povremeno, prema potrebi, evakuiše 
(prepumpava) u sistem povratne vode.  
Otpadne vode koje sporadično nastaju u pogonu kamenoloma nijesu hemijski zagađene vode, i 
njihova količina nije velika. 
 

Za prikupljanje, odvodnjavanje i tretman voda sa platoa na kojima se vrši pranje i čišćenje radnih 
mašina i skladištenje maziva i ulja, koje se preko separatora  goriva, ulja i masti, poslije prečišćavanja 
odvode u upojni bunar potrebno je preduzeti određene mjere zaštite. 

- Održavati kvalitet prečišćene otpadne vode na ispustu iz bioloških prečistača i separatora lakih 
tečnosti i ulja prema Pravilniku o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje 
otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih 
voda, minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda ("Sl. list 
CG" br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13). 

- Jednom mjesečno kontrolisati visinu mulja u biološkim prečistačima. 

- Mulja iz prečistača ostraniti prije nego što dostigne debljinu veću 1,0 do 1,1  m ili dva puta 
godišnje u slučaju da uređaj neće biti korišten duže od tri mjeseca. 

-  Prečistač čistiti najmanje jednom tromjesečno. 

- Investitor treba da sklopi ugovor sa pravnim licem koje upravlja javnom kanalizacijom ili    
licem koje je registrovano za obavljanje ovih poslova za pražnjenje biološkog prečistača. 

- Da pravno lice vodi evideciju korišćenja prečistača, a o vremenu pražnjenja da obavještava  
vlasnika. 

- Kontrolisati visinu mulja i količinu izdvojenog ulja i masti u separatoru jednom mjesečno,  i 
vanredno nakon dugotrajnih kiša i drugih vanrednih događaja. 

- Mulj iz taložnika separatora ostraniti prije nego što dostigne debljinu veću od 350 mm, a ulje 
koje se skuplja u separatoru prije nego debljina sloja postane veća od 100 mm. 

- Prostor u separatoru za odvajanje taloga (mulja) i prostor za odvajanje ulja čistiti najmanje 
jednom tromjesečno, a to podrazumijeva i pranje koalescentnog filtera sredstvom za 
uklanjanje masnoća. 

- Izdvojena ulja maziva i goriva iz separatora kao opasni otpad sakupljati i odlagati u posebnu 
hermetički zatvorenu burad i iste skladištiti na prostoru zaštićenom od  atmosferskih padavina. 

- Mulj iz separatora kao opasni otpad predaje se  ovlašćenoj firmi za zbrinjavanje opasnog 
otpada.  

- Obaveza je Nosioca projekta da sklopi ugovor za zbrinjavanje opasnog otpada sa ovlašćenom 
firmom, kao i da vodi evidenciju sakupljanja i odvoza opasnog otpada. 

 

Mjere zaštite zemljišta 

Zaštita zemljišta je specifična utoliko što se za formiranje kopova i odlagališza mora (trajno) promijeniti 
namjena postojećeg zemljišta. 
Kada su u pitanju objekti tipa površinskih kopova, teško je naći povoljniju lokaciju, osim one koja je 
određena prirodnim uslovima u smislu pojave orudnjenja. Nešto veća sloboda je prilikom izbora lokacija za 
prateće objekte. Svi navedeni objekti su locirani pre svega poštojući zahtjeve, zakonsku regulativu, ali i 
najbolje raspoložive tehnike i inostrana iskustva u vezi sa eksplotacijom mineralnih sirovina tehnologojim 
površinske eksploatacije. Na široj lokaciji površinskog kopa „Rajčevo brdo” teško je naći povoljnu lokaciju, 
a da se ne ugrozi zemljište. 
U tom smislu, a u želji da se ne ugrozi poljoprivredno zemljište na kojem se uzgajaju poljoprivredne 
kulture, u pogledu formiranja novog jalovišta urađeno je sledeće: 
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- odabrano je formiranje odlagališta unutar kopa „Rajčevo brdo” na tehnički malom prostoru, kako bi i 
trajni gubitak zemljišta bio minimalan, 

 

Zaštita zemljišta se obavlja i posredno, zaštitom voda i vazduha od zagađenja. Naime, voda i vazduh su 
glavni prenosnici (transporteri) zagađenja po okruženju, a padavine i drugi meteorološke pojave 
uslovljavaju da se zagađenja iz vazduha deponuju na zemljištu, gde bivaju zahvaćena, prije svega, 
površinskim vodama, što doprinosi njihovom daljem raznošenju po okruženju. 

Mjere zaštite  flore i faune 

Mjere obuhvataju sledeće: 
- Obaveza je Nosioca projekta da prilikom definisanja prostora zahvata, mora angažovati stručno 

lice-biologa koji će Investitoru ukazati na prisustvo značajnih vrsta i njihovih populacija 
(zaštićene vrste, endemske i druge značajne vrste), te zajedno sprovesti propisane mjere njihove 
zaštite. 

- Na svim površinama  u okruženju eksploatacijskog polja, odnosno na površinama koje neće biti 
neposredno zahvaćene eksploatacijom mora se zadržati postojeća vegetacija. 

- Uklanjanje vegetacijskog pokrivača izvoditi od oktobra do februara, tj. izvan perioda gniježđenja 
ptica. 

- Ukoliko se na području eksploatacijskog polja naiđe na neku zaštićenu životinjsku vrstu 
zabranjeno je njeno ubijanje i ozljeđivanje. 

- Oko ruba visinskog dijela površinskog kopa postaviti zaštitnu ogradu. 

Mjere zaštite pri miniranju  

Zaštita okoline pri miniranju podrazumeva: 
- zaštitu objekata od potresa, 
- zaštitu od vazdušnih udara, i  
- zaštitu od letećih komada. 

Zaštita objekata od potresa  

Zaštita objekata od potresa sprovodi se ograničavanjem količine eksploziva koja inicira u jednom 
vremenskom trenutku (intervalu), pri čemu vremenski interval ne smije biti kraći od 10 ms 
uračunavajući i moguće odstupanje vremena usporenja od nominalnih vremena usporenja.  
Količina eksploziva koja se smije istovremeno inicirati određuje se na bazi brzine oscilovanja tla na 
mjestu objekata koji se štite do nivoa koju objekti mogu da podnesu, i njihovog rastojanja od mjesta 
miniranja. Najmanja brzina oscilovanja tla koje objekti svih vrsta (sem istorijskih spomenika) mogu da 
podnesu prema standardima u svetu, iznosi 5 mm/s. Pošto se ne poznaje zakon oscilovanja tla oko 
ovog kopa, za kontrolu potresa se usvaja USA-OSM standard, preko dozvoljenih redukovanih 
rastojanja (tabela 8.1) kojim se brzina oscilovanja ograničava na oko 5 mm/s. 
 

Tabela 8.1.  Dozvoljena redukovana rastojanja 

Rastojanje objekata od 
mesta miniranja, D (m) 

Dozvoljeno redukovano 
rastojanje, Dr (m) 

0 – 100 23 

100 - 1.500 25 

> 1.500 30 
 

Količina eksploziva koji se smije istovremeno inicirati može da se odredi po izrazu: 
2

( )
R

D
Qi kg

D

 
  
 

 

Količina eksploziva koja se smije istovremeno inicirati za zaštitu stambenih objekata na rastojanju 
100 do 1.000 m prikazana je u tabeli 8.2. 

Kod ovakve kontrole potresa, ako ima ugroženih objekata, treba vršiti periodično mjerenje brzine 
oscilovanja tla na mjestima ugroženih objekata i ona ne smije da prelazi 5 mm/s.  



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

  
Tel.:  +382 67 607 714   www.paming.me;  e-mail: ivan@paming.me    ivanzop@yahoo.com  

133 

Ukoliko se periodičnim mjerenjima utvrdi veća brzina oscilovanja tla na mjestima objekta koji se 
štite ili štete na nekim objektima u okolini, ili ovo ograničenje količine eksploziva počne da 
predstavlja smetnju u miniranju, treba definisati drugačiju proceduru kontrole potresa za šta treba 
konsultovati odgovarajuće stručno osoblje. 
 

Tabela 8.2. Maksimalno dozvoljena količina eksploziva za jednovremeno miniranje (rastojanje 
objekata 100 do 1.000 m) 

Rastojanje objekta 
(m) 

Redukovanje 
rastojanja, Dr 

Količina eksploziva u 
jednom intervalu, (kg) 

100 25 16 

200 25 64 

300 25 144 

400 25 256 

500 25 400 

600 25 576 

700 25 784 

800 25 1.024 

900 25 1.296 

1.000 25 1.600 

U cilju što detaljnijeg sagledavanja uticaja miniranja na okolne građevinske objekte, neophodno je 
utvrditi stanje građevinskih objekata (način gradnje, otpornost objekta, starost objekta i dr.). 

Da bi miniranja bila pod stalnom kontrolom u pogledu seizmičkog i vazdušnog dejstva, potrebno je 
da Investitor izraditi program ekspermentalnog miniranja po važećoj tehnologiji miniranja datoj u 
projektu, koji bi obuhvatio: 

- mjerenje seizmičkih i vazdušnih uticaja na mjernim mjestima u okolini površinskog kopa, 

- na osnovu više eksperimentalnih mjerenja definisati zakon raspodjele inteziteta potresa, 
odnosno promjenu brzine oscilovanja, čiji je opšti oblik:  V = KvR-n, 

- određivanje maksimalno dozvoljene količine eksploziva koja se može aktivirati, 

- utvrđivanje sigurnosnih zona za utvrđivanje brzine oscilovanja i  

- utvrđivanje brzine oscilovanja na samim etažama u cilju provjere i kontrole stabilosti terena. 

Zaštita objekata i ljudi od vazdušnih udara  

Zaštita objekata i ljudi od vazdušnih udara, sprovodi se ograničavanjem ukupne količine eksploziva 
koja se koristi u jednom miniranju (jednom minskom polju). Zaštita od vazdušnih udara propisana je 
članovima 113 - 115 Pravilnika o tehničkim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i 
miniranju u rudarstvu. 
 

Sigurnosna rastojanja usled dejstva vazdušnih udarnih talasa od mjesta miniranja do sigurnosnog 
objekta zavise od: karaktera rasporeda i smještanja eksplozivnog punjenja i od količine eksploziva 
koji se detonira u jednom vremenskom intervalu.  
Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdušnih udarnih talasa je:  
 

 
gdje su :  

Kv i kv - koeficijenti proporcionalnosti, čija vrijednost zavisi od uslova smještaja i kolicine   
            eksplozivnog punjenja pri miniranju.  
rv - sigurnosno rastojanje, m  
Q - količina eksploziva, kg. 

Na osnovu izvršenog proracuna sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdušnih udarnih talasa iznosi:  
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Pri miniranju sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdušnih udarnih talasa iznosi 173 m (po 
proračunu) i to je zona sigurnosti od vazdušnih udarnih talasa. 
Treba naglasiti da je rastojanje mnogo manje od udaljenosti stambenih objekata od eksploatacione 
zone, pa po ovom osnovu ne treba preduzimati posebne mjere zaštite u životnoj sredini. 

Zaštita od gasoopasne zone pri miniranju  

Radijus gasoopasne zone (rg) usled miniranja se računa prema dopuštenoj koncentraciji štetnih 

gasova (preračunato na CO₂) na granici opasne zone:  
 

 
 

gdje je :  
Q - kolicina iniciranog eksploziva  
c - kolicina štetnih gasova (preracunata na CO2); c = 10 l/kg  
kg - eksperimentalni koeficijent : kg = 1,0 ÷ 1,5  
 

Dobijene vrijednosti su manje od udaljenosti stambenih objekata od eksploatacionog polja, tako da 
ni po ovom osnovu ne treba preduzimati posebne mjere zaštite u životnoj sredini. 

Zaštita od letećih komada  

Zaštita od letećih komada stijene ogleda se u tome da se definiše maksimalan očekivani domet 
letećih komada stijene od mjesta miniranja u pravcu dejstva minskih punjenja, unutar kojeg treba 
preduzeti određene mjere zaštite. Ljudi unutar te zone za vrijeme miniranja moraju da budu u 
dovoljno sigurnim zaklonima a oprema koja može biti oštećena treba da se ukloni najmanje na 
polovini tog rastojanja ili da se zaštiti dovoljno sigurnim pokrivkama ili zaklonima. 
 

Određivanje daljine razbacivanja komada minirane mase može da se vrši na više načina, zavisno od 
toga šta se uzima kao baza za izračunavanje.  
U slučaju predmetnog projekta korišćeni su pokazatelj dejstva eksplozije i veličina linije najmanjeg 
otpora.  
 

Komadi stijene izbačeni iz masiva pri detonaciji eksploziva mogu imati brzinu u granicama 120 do 
150 m/s. Najveći domet nastaje kod onih komada koji su izbačeni maksimalnom brzinom i pri uglu 
od 45º.  
Daljina razbacivanja komada pri miniranju se može odrediti po formuli: 

 
gdje je:  

n - pokazatelj dejstva eksplozije (0-1),  
W - linija najmanjeg otpora, m.  
 

Dobijena vrjednost se odnosi na rastojanje u smjeru orijentacije bušotina, dok su rastojanja u smjeru 
iza bušotina nekoliko puta manja.  
 

Pri miniranju i potpunom začepljenju bušotina, domet letećih komada po navedenom izrazu iznosi 
342 m (po proračunu) i to je zona sigurnosti od letećih komada u pravcu odbacivanja materijala u 
kojoj treba preduzeti navedene mjere zaštite. 
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Treba naglasiti da su najbliži stambeni objekti od eksploatacione zone udaljeni više od 500 m. 

Mjere zaštite kod održavanja radnih i završnih kosina, 

Održavanje i kontrola ugla nagiba završnih i radnih kosina je jedan od osnovnih zadataka pri 
eksploataciji mineralnih sirovina. Osim kontrole ugla nagiba tu spada i praćenje stanja kosine: pojava 
neregistrovanih rasjeda, pukotina, promjena strukture stijenske mase, kao i ugla nagiba slojevitosti u 
masivu.  
Sve navedeno se mora snimiti, a po potrebi u procesu otkopavanja i izvršiti određene korekcije.  
 

Tokom izvođenja radova etažnim kosinama se mora posvetiti pažnja stalnim vizuelnim osmatranjem 
i geodetskim snimanjem koje je obavezno uraditi svakih šest mjeseci shodno Pravilniku o tehnickim 
normativima za površinsku eksploataciju ležista mineralnih sirovina. 
 

Na osnovu utvrđenih fizičko-mehaničkih svojstava krečnjaka, usvojeni su parametri mjerodavni za 
analizu stabilnosti kosina. Analiza stabilnosti obavljena je po metodi HOEK-BRAY-a. 
Analiza je izvedna na taj način, što je po metodi HOEK-BRAY-a utvrđena vreijdnost faktora 
sigurnosti Fs u funkciji ugla nagiba predisponirane ravni klizanja (vp), vodenog stuba u pukotini 
zw=z, visine radnih etaža (h) i završnih kosina (H) i ugla radnih etaža, odnosno završnih kosina. 
Na ovaj način analizirane su radne visine etaže sa nagibom a = 65-85°. Završne kosine su analizirane 
za visine H = 100 m i H 120 m i a = 35 - 60° sa stepenom izdeljenosti stijenske mase: dimenzije 
elementamog bloka m = 0,0l m.  
Na bazi dobijenih rezultata prikazanim u vidu dijagrama jasno se mogu pratiti dozvoljene visine 
radnih etaža i završnih kosina, kao i dozvoljne veličine ugla nagiba kosina, koje se prema obavljenoj 
analiza, a na osnovu ispitanih reprezenata radne sredine, mogu usvojiti za projektovanje površinskog 
kopa tehničko građevinskog kamena „Rajčevo brdo”. 

Mjere zaštite kod usitnjavanja negabarita, 

Tehnologija razbijanja komada kamena hidrauličnim čekićima je relativno jednostavna s tim da se 
strogo moraju poštovati uputstva proizvođača o načinu montaže i odgovarajućoj masi bagera. Pri 
eksploatacionim radovima ona će se povremeno upotrebljavati ipak se naglašava:  

- za vrijeme rada hidrauličnog čekića u radnom krugu bagera niko se ne smije nalaziti;  

- za vrijeme rada u bageru se smije nalaziti samo rukovaoc koji mora imati odgovarajući ispit;  

- kabina rukovaoca mora biti u «rops» izvedbi i sa prednje strane zaštićena čeličnom mrežom; 

- zabranjene su sve popravke sa dignutim hidrauličnim čekićem; 

- kameni blok koji se usitnjava mora «čvrsto» nalijegati na podlogu i ne smije biti oslonjen na 
druge blokove;  

- pristup bloku koji se usitnjava mora biti slobodan, tako da ugao nagiba katarke bagera bude u 
granicama optimalnosti za dato opterećenje;  

- zbog mogućnosti nekontrolisanog razbacanja komada u zoni rada hidrauličnog čekića ne smiju 
se nalaziti radnici;  

- za vrijeme razbijanja - sitnjenja komada u neposrednoj blizini ne smije se vršiti utovar ili druge 
aktivnosti. 

Mjere zaštite pri radu sa transportnim sredstvima, 

Transportni putevi na površinskom kopu, koji povezuju etaže, odnosno po kojima se vrši prevoz 
kamena i kretanje mehanizacije, kao i veza površinskog kopa sa pristupnim putem, moraju biti tako 
izrađeni da odgovaraju maksimalnom opterećenju mehanizacije. 
Usponi, širine i radijusi krivina puteva zavise od tehničkih karakteristika kamiona i konstruktivno su 
prilagođeni njima. Izmedu ivica etaža i privremenog puta mora se odrediti zaštitna širina, koja zavisi 
od geomehaničkih osobina materijala i težine kamiona, ne smije biti manja od 2 m.  
Kamioni sa neispravnim uređajima za upravljanje, kočenje i signaIizaciju ne smiju se pustiti u rad. 
Prilaz kamiona utovarnom mjestu, odnosno utovamoj mašini mora se obavljati uz davanje zvučnih 
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signala. Teret u kamionu mora biti ravnomemo raspoređen po dužini i širini kamiona. Kamioni se ne 
smiju pretovarivati, niti širina tereta smije biti veća od širine korpe kamiona. Zabranjeno je kretanje 
kamiona po magIi, u toku intenzivnih padavina, kao i u drugim slučajevima smanjene vidljivosti, 
kada je vidljivost manja od kočionog puta kamiona.  
 

Pri utovaru kamiona sa utovarivačem moraju se ispuniti sljedeći uslovi:  

- Kamion koji se utovara mora se nalaziti u zoni radijusa dejstva utovamog sredstva, a 
postavljanje kamiona za utovar može se izvršiti posle datog signala od strane rukovaoca 
utovamog sredstva.  

- Kamion koji se nalazi u položaju za utovar mora biti zakočen i u granicama vidljivosti 
rukovaoca bagera.  

- Utovar mineralne sirovine iIi otkrivke u sanduk kamiona mora se izvoditi samo sa strane ili 
sa zadnje strane. . 

- Zabranjeno je prelaženje kašike bagera preko kabine kamiona.  

- Polazak kamiona posle završenog utovara dozvoljen je samo posle datog zvučnog signala od 
strane rukovaoca utovanog sredstva.  

- Kamion mora imati pouzdanu zaštitu iznad kabine vozača.  
 

U toku eksploatacije kamiona zabranjeno je:  

- kretanje kamona sa dignutim sandukom,  

- prelaženje preko kablova koji nisu specjijalno obezbijeđeni,  

- prevozenje ljudi u kabini utovamog sredstva,  

- parkiranje na nagibima,  

- mimoilaženje kamiona na kosoj ravni - rampi pri prevozu kamena  

- upotreba bilo kod drugog prenosa pri spuštanju niz rampu izuzev II stepena prenosa ili 
stepena prenosa po prospektu koji obezbjeđuje najveću snagu motonog kočenja. 

Najbolje raspoložive tehnike(BAT)za sprećavanje i smanjenje  uticaja na životnu sredinu 

Smanjenje emisija se omogućava pravilnim održavanjem sredstava rada, tehnološkom disciplinom i 
urednim  manipulisanjem sa čvrstim, tečnim i gasovitim otpadom. Opšte preporuke date referntnim 
BAT dokumentom Management of Tailings and Waste – Rock in Mining Activities, juli 2004 za 
smanjenje emisije prašine su: 

- Vlaženje vodom prilikom utovara u kamion 
- Vlaženje vodom tovarnog prostora kamiona 
- Vlaženje vodom  transportnih puteva kamiona 
- Direktno prskanje mlaznicama kamiona duž puta 
- Ograničenje brzine kretanja kamiona na 10 km/h 
- Takođe mogu se postaviti i mali bazeni sa vodom prije izlaska vozila izvan kruga 

kamenoloma koji služe za kvašenje pneumatika vozila 
 

BAT preporuke za smanjenje emisija buke 
- Smanjiti nagib komunikacionih puteva unutar kamenoloma 
- Izvršiti sadnju brzo rastuće vegetacije na ivičnim dijelovima kamenoloma 
- Održavati opremu 

 

BAT preporuke monitoringa 
- Mjerenje emisije prašine 
- Mjerenje nivoa buke 

Mjere zaštite pri skladištenju hemijskih i opasnih materija i upravljanje otpadom  

Potrebno je istaći da će u procjesu eksploatacije površinskog kopa „Rajčevo brdo”, tokom vremena 
rada površinskog kopa, doći i do skladištenja određenih količina goriva, ulja i maziva i dr. Površinski 
kop će po pitanju rukovanja i odlaganja opasnih materija u potpunosti slijediti procedure i mjere 
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propisane zakonskom regulativom Crne Gore kao i intostrane standarde i najbolja iskustva svetskih 
institucija.  
Zakonom o upravljanju otpadom („Sl. list CG” br. 64/11 i 39/16) se uređuju vrste i klasifikacija 
otpada, planiranje upravljanja otpadom, obezbeđenje uslova za postupanje sa otpadom, prava, 
obaveze i odgovornosti pravnih i fizičkih lica u upravljanju otpadom, uslovi i postupak izdavanja 
dozvola, nadzor i druga pitanja od značaja za upravljanje otpadom. 
Odredbe ovog zakona ne primjenjuju se na zemljišne ili kamene mase i druge materijale, ako se 
uklanjaju ili izmještaju radi sprovođenja investicionih projekata ili istraživanja, eksploatacije, prerade 
ili iskorišćavanja mineralnih sirovina, u skladu sa aktom nadležnog organa. U tom smislu jalovina sa 
površinskog kopa „Rajčevo brdo” ne podležu odredbama ovog zakona. 
 

Potrebno je naglasiti da će u procesu eksploatacije i prerade građevinsko-tehničkog kamena na 
površinskom kopu, tokom rada površinskog kopa, doći i do skladištenja određenih količina otpadnih 
materija kao što su istrošena ulja i maziva, kamionske gume, akumulatori i dr. Površinski kop će po 
pitanju odlaganja otpada u potpunosti slediti procedure i mjere propisane Zakonom o upravljanju 
otpadom („Sl. list CG” br. 64/11 i 39/16). 

Skladištenje opasnih materija 

Opasne materije će biti razdvojene i skladištene koristeći praksu najboljeg upravljanja koja će 
uključiti, ali ne i biti ograničena, sledećim: 

- prostorije skladištenja će biti projektovane da adekvatno i sigurno skladište dovoljnu količinu 
tokom propisanog vremena, pa i duže, 1-3 meseca; 

- prostorija skladištenja će biti tako projektovana da zadrži i spriječi kontaminaciju okolne 
sredine, posebno zemljište i vodu; 

- objekat će biti projektovani da adekvatno zadrže prosipanje i zaštite prostoriju skladištenja od 
spoljašnjeg vremena; 

- oprema za zaštitu od prosipanja, zaštitna oprema i ostala neophodna oprema će biti u 
prostoriji skladištenja ili u neposrednoj blizini; 

- sistemi za zaštitu od požara će biti projektovani u skladu sa materijalom koji se skladišti; 
- mogu se koristiti samo kontejneri koji su u dobrom stanju; 
- materijali od kojih se izrađuju kontejneri će biti kompatibilni sa otpadom koji se skladišti u njih; 
- da bi se obezbedila sigurna radna okolina, zidovi, nasipi ili druga zasebna sredstva i objekti će 

razdvajati nekompatibilne materijale; 
- burad, kontejneri i skaldišta će biti valjano obeležana, markirana, označena plakatima i 

osigurana; 
- biće obezbeđen dovoljan manipulativni prostor između kontejnera radi sigurnog pristupa i 

rukovanja kontejenerima; 
- zabranjeno je pušenje, a protivpožarna zaštita i sistem upravljanja će biti razvijen u skladu sa 

materijalom koji se skladišti. 
 

Nije planirana upotreba ili formiranje cijanida, žive ili drugih akutnih opasnih materija ili otpada 
tokom aktivnosti. 

Plan upravljanja otpadom 

Plan upravljanja otpadom biće razvijen u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom („Sl. list CG” 
br. 64/11 i 39/16).  
Plan upravljanja otpadom saglasno navedenom zakonu obavezno sadrži podatke o: 

- vrsti, količini i mjestu nastanka pojedinih vrsta otpada za koje se očekuje da će biti 
proizvedene, uključujući i njihove osnovne hemijske komponente i karakteristike; 

- period tokom kojeg će se obavljati djelatnosti koje kao rezultat imaju proizvedeni otpad; 
- mjerama za sprečavanje proizvodnje otpada ili smanjenje količina otpada i njegovog 

negativnog uticaja na životnu sredinu; 
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- načinu upravljanja otpadom, koji naročito obuhvata sakupljanje, privremeno skladištenje 
(lokacija i način), prevoz, obradu i odlaganje otpada. 

Identifikacija otpada 

U cilju identifikacije toka procesa stvaranja otpada biće analizirani tehnološki projekti i projekti 
postrojenja i opreme. Diskusija i analiza će uključiti različite aktivnosti, održavanje, isporuku/prijem, 
kupovinu (nabavku) i isporučioce. Ako bude praktično moguće, biće razvijen sistem koji treba da 
obezbedi praćenje listi deklaracija materijala kao i informacija o opasnim materijama u radnoj 
okolini, a u cilju kontrole i klasifikacije toka otpada. Ako je neophodno, tok otpada će biti testiran 
kako bi se potvrdila klasifikacija i način rukovanja. Periodične analize aktivnosti i procesa će se 
koristiti kako bi se inovirao, unapredio i revidovao plan upravljanja otpadom, uključujući i 
obuhvatajući celokupan tim u proceduri. 
 

Otpadom, u smislu Zakonom o upravljanju otpadom, smatra se: komunalni otpad, industrijski otpad 
i medicinski otpad. Navedeni otpad se dijeli, u zavisnosti od stepena opasnosti, na: inertni, neopasni 
i opasni. 
Inertni otpad je otpad kod kojeg nije moguće izazvati značajnu fizičku, hemijsku ili biološku 
promjenu, koji se ne može rastvoriti, koji ne zagađuje životnu sredinu, ne škodi zdravlju ljudi i ne 
utiče štetno na stvari sa kojima dođe u kontakt.  
Opasni otpad je svaki otpad koji sadrži elemente ili jedinjenja koja imaju neko od sledećih svojstava: 
eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nadražljivost, štetnost, toksičnost, infektivnost, 
kancerogenost, mutagenost, teratogenost, ekotoksičnost, svojstvo oksidiranja, svojstvo nagrizanja i 
svojstvo otpuštanja otrovnih gasova hemijskom ili biološkom reakcijom.  
Neopasni otpad je otpad koji po sastavu i svojstvima nema neku od karakteristika opasnog otpada. 
Klasifikacija otpada se vrši na osnovu kataloga otpada koji utvrđuje organ državne uprave nadležan 
za poslove zaštite životne sredine i komunalne poslove. Karakterizacija otpada je postupak 
ispitivanja kojim se utvrđuju fizičke, hemijske i biološke osobine otpada. Vlasnik otpada dužan je da 
vrši karakterizaciju otpada za sve vrste otpada. 

Smanjivanje količine otpada 

U cilju smanjivanja količine otpada, tokom sprovođenja programa upravljanja otpadom, potrebno je 
koristiti sledeće procedure: 

- razmatranje, selekcija i substitucija proizvoda - kad god je to moguće, neopasni materijali će 
se koristiti umjesto opasnih materijala - opasne materije će se držati u količinama koje 
odgovaraju radnom minimumu, kako bi se sprečilo isticanje roka važnosti i stvaranje 
opasnog otpada; 

- promjene procesa i procedura - alternativne metode i procesi će biti razvijani u cilju 
redukovanja generisanja otpada velike zapremine; 

- razdvajanje otpada - tokovi formiranja otpada će biti adekvatno razdvojeni, kao i svaka 
manipulacija njima, kako bi se spriječila ili minimizirala unakrsna kontaminacija otpada; 

- dobar nadzor i obuka - programi obuke kao i standardi nadzora će biti razvijeni, 
implementirani i nadgledani u cilju redukcije otpada; 

- obuka zaposlenih kao i njihova svest - procedure minimizacije otpada će biti deo obuke 
zaposlenih i podsticajnih programa. 

Program nadzora 

Program nadzora je potrebno razviti u cilju: 
- nadzora rudarskih objekata i postrojenja kako bi se ostvarila odgovarajuća segregacija 

(izdvajanje) otpada, njegovo skladištenje i odlaganje; 
- nadzora lokacija na kojima se vrši skladištenje otpada kao i dokumentovanja zapremine 

uskladištenog otpada, tipa otpada, uslova skladištenja i sl.; 
- nadzora opreme za sprečavanje razlivanja, nadzora zaštitne opreme; 
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- vršenja periodičnih pregleda eksternog transporta, uključujući i procedure, obuku, opremu 
(zaštitnu, za zaštitu od razlivanja, prosipanja, izlivanja), evidenciju i upoznatost (svest) 
zaposlenih; 

- vršenja periodičnih pregleda eksternog odlaganja i recikliranja, uključujuću i procedure, 
obuku, opremu (zaštitnu, za zaštitu od razlivanja, prosipanja, izlivanja), evidenciju i 
upoznatost (svest) zaposlenih; 

- kontrole sprovođenja inspekcijskih nalaza u vezi sa funkcionisanjem, transportom i 
eksternim izvođačima, a u cilju korekcije uočenih nedostataka kao i prepoznavanja 
negativnih ili pozitivnih postupaka i sl.  

Plan kontrole i mjera u slučaju prosipanja (razlivanja) 

Sa finalizacijom izrade planova i projekata objekata i postrojenja razviće se i plan kontrole i mjera u 
slučaju incidentnog ili akcidentnog prosipanja - razlivanja opasnog otpada, koji uključuje sledeće 
komponente: 

- opis objekata i postrojenja, zona prijema, nadzemno i podzemno skladištenje goriva, maziva, 
reagenasa i sl.; 

- mjere prevencije izlivanja, rasipanja; 
- kontrola izlivanja (rasipanja), mjere, reakcije, čišćenje i izveštavanje; 
- implementacija plana, unapređenje, nadzor, evidencija, obuka i bezbednost. 

 

Dodatno, plan će uključiti projekat za zonu remedijacije na terenu, u slučaju izlivanja (rasipanja) 
opasnog otpada. Projekat treba da uključi: 

- zapreminu goriva i maziva koja se transportuje, 
- potencijalnu zampreminu razlivanja, 
- učestalost prosipanja, 
- remedijaciju, 
- zahtevanu površinu i zapreminu remedijacionog prostora, 
- klimatske uslove i kontrolu. 

Reciklaža 

Otpadno ulje, maziva, baterije i antifriz su otpad podložan recikliranju. Specifična otpadna ulja (koja 
ne prelaze dozvoljene nivoe za arsen, kadmijum, hrom, olovo, tačku paljenja i halogene) mogu biti 
rehabilitovana na licu mjesta i ponovo upotrebljena u opremi, pomiješana i upotrebljena kao gorivo, 
pomiješana sa ANFO i upotrebljena u operacijama miniranja, ili upotrebljena kao gorivo za 
zagrijevanje. Slično tome, upotrebljeno ulje može biti poslato van lokacije na sličan proces 
recikliranja. Maziva i masti mogu biti meliorisani i reciklirani kao gorivi materijali. Antifriz može da 
bude regenerisan i ponovo upotrebljen na licu mjesta ili poslat na eksternu regeneraciju i ponovnu 
upotrebu. 

Eksterno uklanjanje 

Otpadi koji ne mogu biti reciklirani, bilo na licu mjesta ili na nekoj eksternoj lokaciji, trajno se odlažu 
(uklanjaju). Neopasne materije i otpad mogu biti odloženi na za to predviđena odlagališta (deponije) 
locirana i na licu mesta. Opasne materije mogu biti tretirane: hemijski, biološki ili fizički kako bi se 
dobio neopasan materijal. Ukoliko na licu mesta ne postoje uslovi za tako nešto, opasan otpad i 
materije se mogu odlagati eksterno, na zato predviđene lokacije ili isporučivati postrojenjima u 
kojima se može izvršiti njihovo prevođenje u neopasan otpad, ili u posebnim situacijama, njihovo 
sagorevanje. 

Mjere po prestanku rada projekta 

Površinskom eksploatacijom tehničko-građevinskog kamena će se izvršiti narušavanje prirodnog stanja terena 
samo u neophodnom obimu definisanom Glavnim rudarskim projektom. 
Obaveza nosioca projekta je da po završtetku eksploatacije izradi Glavni rudarski projekat za trajnu obustavu 
radova, u kome će biti dat opis projektnih rešenja završne konture kopa, projekat demontaže eventualno 
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izgrađenih građevinskih objekata, elektro-mašinska postrojenja i instalacija, kao i projekat rekultivacije sa 
obrazloženjem razloga trajne obustave rada. 

Nakon završetka rudarskih radova eksploatacije na eksploatacionom polju, izvrši će se rekultivacija zemljišta i 
privođenje istog korištenju, a u skladu sa Zakonom o rudarstvu i Zakonom o zaštiti životnu sredine. 

Rekultivacija podrazumijeva tri aktivnosti:  

- Tehničku rekultivaciju 

- Agrotehničku rekultivaciju i 

- Biološku rekultivaciju 

Tehnička rekultivacija 

Tehnički dio rekultivacije izvoditi će se u toku izvođenja rudarskih radova ekploatacije tehničko 
građevinskog kamena, što će otkopanom prostoru dati formu kamenih terasa. Tehničkom 
rekultivacijom će se završne kosine kamenoloma dovesti u stabilno i sigurno stanje bez obrušavanja i 
klizanja terena i time će biti stvoreni uslovi za izvođenje biološkog rekultivacije odnosno saniranja 
zemljišta. Pod tehničkom rekultivacijom podrazumjeva se: 

- ravnanje i nivelisanje površine planuma unutrašnjeg odlagališta 
- nanošenje humusmog sloja 
- zaštita planuma od slivnih voda i 
- dovođenje završnih kosina P.K. u planirane nagibe iz uslova planirane rekultivacije 

 

Ravnanje planuma najniže etaže kopa ima za cilj eliminisanje mikrodepresija kako ne bi došlo do 
pojave akumulacije i zadržavanja vode na istim (stvaranje akimulacija vode u manjim udubljenjima 
terena), i da bi se postigla što ravnija površina koja se može obrađivati odgovarajućom 
poljoprivrednom mehanizacijom. Osim ovih radova potrebno je pristupiti sadnji rastinja na 
kosinama etaža s ciljem stabilizacije završnih etaža kopa i sprječavanja štetnih erozionih procesa. 
Nakon ravnanja i nivelisanja platoa, potrebno je pristupiti nanošenju plodnog humusnog sloja 
zemljišta, debljine oko 30 cm.  
Zaštita planuma od slivnih voda provodi se u cilju zaštite od viška vode, izradom obodnih kanala po 
rubu planuma odgovarajućih dimenzija. Površinski kopovi i kamenolomi u tehničkim parametrima 
eksploatacije i razvoja objekta sadrže i elemente tehničke rekultivacije (elementi radnih i završnih 
etaža, visina, nagib i širina etaža), koji su veoma slični terasama kod tehničkog uređenja zemljišta. 

Agrotehnička rekultivacija 

U fazi agrotehničke rekultivacije koja slijedi odmah iza tehničke faze preduzimaju se sljedeće mjere: 
- fosfatizacija i kalijumizacija 
- humizacija i 
- oranje i mješanje dubljeg sloja sa površinskim 

 

Fosfatizacija i kalijumizacija preduzima se zbog niskog sadržaja fosfora odnosno kalijuma a sprovodi 
se unošenjem fosfatnih đubriva koja pored fosfora sadrže i azot. Humizacija tla povećava se 
unošenjem stajnjaka i zelenog đubriva. 

Biološka rekultivacija 

Kako bi se izvršila adekvatna rekultivacija i ocjena bonitetne kategorije ležišta, potrebno je izvršiti 
pedološka ispitivanja u toku i nakon pojedinih tehnoloških faza rekultivacije. Osnovni princip 
biološke rekultivacije/sanacije je stvaranje supstrata koji će permanentno omogućiti opstanak 
biljkama, što podrazumijeva minimum vegetacionihih uslova (obezbjeđenje biljke vodom, vazduhom 
i hranjivim sastojcima). Biološka rekultivacija treba da bude skladna okruženju i lokalitetu. S obzirom 
na vrijeme eksploatacije PK „Rajčevo brdo” prerano je utvrđivati detalje o izvođenju biološke faze 
rekultivacije. Pripreme biološke rekultivacije odnose se na proizvodnju autohtonih šumskih sadnica, 
koje bi se sukcesivno koristile za pošumljavanje manjih dijelova kamenoloma, koji neće biti 
dugoročno izloženi rudarskim radovima. Ove kombinovane mjere tehničke i biološke rekultivacije, 
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iako bi se sprovodile na manjim površinama, doprinjele bi stabilnosti i umanjile proces erozije, 
kojima su ova zemljišta podložna. Biološkom rekultivacijom će biti preduzeti biološki zahvati u 
svrhu ozelenjavanja devastiranih površina.  

8.4.  Mjere zaštite u slučaju akcidenta 

Pod potencijalnim akcidentima podrazumjeva se mogućnost: 

- nastajanja požara i eksplozija 

- ispuštanja opasnih materija u vode i zemljište 

- nekontrolisane emisije u atmosferu 

- pojave prirodnih nepogoda (udar groma, zemljotres, poplave, klizišta i sl.). 
 

Imajući u vidu karakteristike tehnološkog procesa površinske eksploatacije i prerade tehničkog 
kamena na P.K. „Rajčevo brdo”, od navedenih udesnih kategorija, moguće je ispoljavanje: 

- eksplozije (nekontrolisanog iniciranja eksplozivnih sredstva, za miniranje kamena, na kopu ili 
u privremenom magacinu), 

- požara, lokalnog karaktera (rudarska mehanizacija, objekti na kopu), 

- ispuštanje opasnih materija goriva i ulja (u vode ili zemljište) iz mehanizacije i 

- prirodnih nepogoda (udar groma i zemljotres). 

Zaštita od eksplozija 

Imajući u vidu dinamiku miniranja, a u cilju eliminisanja potencijalnih akcidentnih situacija, 
spovodiće se i određene mjere. Prva i osnovna mjera je smanjiti količinu eksplozivnih sredstava na 
jednom mjestu i u jednom trenutku. Shodno tome, potrebe za eksplozivom, rudarskim kapislama, 
detonirajućim i sporogorećim štapinima će se podmirivati u količinama koje su potrebne za jedno 
miniranje, direktnim dopremanjem od strane dobavljača na dan upotrebe. Ovo je najbolji način da se 
izbegnu potencijalne opasnosti skladištenja, transporta i rukovanja eksplozivnim sredstvima, kao i 
posledice koje bi se mogle pojaviti u eventualnim havarnim situacijama. 
 

Iz navedenih razloga se može konstatovati da je vjerovatnoća nastanka udesa usled nekontrolisane 
eksplozije u tehnološkom procesu eksploatacije i prerade kamena na površinskom kopu „Rajčevo 
brdo” mala a moguće posledice po život i zdravlje ljudi i životnu sredinu se na osnovu podataka 
dobijenih analizom povredivosti procenjuju kao zanemarljive.  
 

Kako se rizik od udesa procjenjuje na osnovu vjerovatnoće nastanka akcidenta i obima mogućih 
posledica, to se u slučaju površinskog kopa „Rajčevo brdo” rizik od udesa usled moguće 
nekontrolisane eksplozije na kopu može kvantifikovati kao zanemarljiv.  
 

Pored navedenih, u tehnološkom procesu eksploatacije i prerade građevinsko-tehničkog kamena na 
lokalitetu površinskog kopa PK. „Rajčevo brdo“ nisu prisutne druge opasne materije koje bi mogle 
da ugroze život i zdravlje ljudi i životnu sredinu. 

Zaštita od požara 

Planiranje i projektovanje mjera zaštite od požara vrši se na osnovu sagledavanja klase požara i 
proračuna požarnog opterećenja, koje zavisi od toplotne vrijednosti zapaljivog materijala i vrste 
objekta i opreme. 

Navedena potencijalna opasnost uslovljava primjenu odgovarajućih tehničkih i organizacionih mjera 
kojima će se sprečavati mogućnost nastanka požara kao i obezbijediti zaštita objekta prije svega 
određivanjem rasporeda i broja protivpožarnih aparata.  
U funkciji zaštite od egzogenih požara manjih razmjera na površinskom kopu „Rajčevo brdo” 
potrebno je da se na rudarskim mašinama (bušilica sa kompresorom, buldozer, kamioni) i u 
postrojenju za preradu kamena postave protivpožarni aparati tipa S-6, S-9 i CO2 koji će biti 
raspoređeni u zavisnosti od požarnog opterećenja i vrste požara. 
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Vjerovatnoća nastanka akcidenta uslijed pojave požara u tehnološkom procesu eksploatacije i 
prerade kamena na površinskom kopu mala, a shodno tome moguće posledice po život i zdravlje 
ljudi i životnu sredinu se, na osnovu podataka dobijenih analizom povredivosti, procjenjuju kao 
zanemarljive.  
 

Budući da se rizik od akcidenta procjenjuje na osnovu vjerovatnoće nastanka akcidenta kao i obima 
mogućih posledica, može se konstatovati, da u slučaju površinskog kopa „Rajčevo brdo” rizik od 
udesa usled moguće pojave požara na kopu se može kvantifikovati kao zanemarljiv.  

Mjere zaštite od prosipanja goriva i ulja 

Mjere zaštite životne sredine u toku akcidenta - prosipanja goriva i ulja pri eksploatacije ležišta, 
takođe obuhvataju sve mjere koje je neophodno preduzeti da se akcident ne desi, kao i preduzimanje 
mjera kako bi se uticaji u toku akcidenta ublažio. 
 

U  mjere zaštite spadaju:  
- Izvođač radova je obavezan da izršiti pravilan izbor mehanizacije u  pogledu njihovog 

kvaliteta - ispravnosti. 
- Za sva korišćena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovarajuću dokumentaciju o primjeni 

mjera i propisa tehničke ispravnosti vozila. 
- Tokom izvođenja radova održavati mehanizaciju (mašine i vozila) u ispravnom stanju, sa 

ciljem eliminisanja mogućnosti curenja nafte, derivata i mašinskog ulja u toku rada. 
- U koliko dođe do prosipanje goriva i ulja iz mehanizacije u toku rada objekta             

neophodno je zagađeno zemljište skinuti, skladištiti ga u zatvorena burad, u zaštićenom 
prostoru lokacije, shodno Zakon o upravljanju otpadom („Sl. list CG” br. 64/11, 39/16) i 
zamijeniti novim slojem. 
 

Napomena: Pored navedenog sve akcidentne situacije koje se pojave rješavaće se u okviru Plana zaštite i 
spašavanja - Preduzetnog plana. 
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9.  PROGRAM PRAĆENA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja eksploatacije i prerade građivinskog tehničkog 
kamena na životnu sredinu potrebno je razviti monitoring sistem za područje površinskog kopa 
„Rajčevo brdo”. Ovaj sistem treba da omogući pouzdanu procjenu veličine i intenziteta zagađenja, 
moguće štete i pravovremeno preduzimanje mjera radi sprečavanja širih zagađenja, odnosno radi 
uspešnog saniranja uočenog i zabeleženog zagađenja. Sistemom za monitoring životne sredine biće 
praćeni svi značajni izvori zagađenja i emiteri zagađivanja nastali kao rezultat eksploatacije i prerade 
građivinskog tehničkog kamena na površinskom kopu “Rajčevo brdo”.  
Mjerenje i procjena postignutih efekata na polju zaštite životne sredine treba da bude, u prvom redu, 
predmet angažovanja površinskog kopa. Nadležni državni, regionalni i lokalni organi te efekte treba 
da prate, procijenjuju i potvrđuju njihovu prihvatljivost ili traže poboljšanja uspostavljenog sistema. 
 

U svijetu usvojeni blok dijagram sistema monitoringa ("Best practice environmental management in 
mining - Environmental monitoring and performance, EPA Australia, 1995) dat je na slici 8.1. 
 

Cilj Pokazati nadležnim vlastima i organima da su radovi na razvoju kopa i prateće aktivnosti na 
eksploataciji građevinskog kamena usklađeni sa ciljevima zaštite životne sredine određeni 
Elaboratom o proceni uticaja na životnu sredinu i da se u toj oblasti postižu dobri rezultati 

Standardi Standardi Crne Gore i standardi Evropske Unije zasnovani na međunarodnim standardima 
ISO 14000 

Specifični 
ciljevi 

 utvrditi kratkoročne i dugoročne trendove 

 prepoznati promene u životnoj sredini i analizirati uzroke 

 mjeriti uticaj i rezultate porediti sa predviđanjima 

 unapređivati monitoring sistem 

 unapređivati praksu i postupke zaštite životne sredine 

MONITORING 

ZAHTjEVI MONITORINGA 

 

PROBLEMI U OKRUŽENJU 

Specifični zahtevi monitoringa koji su 
razvijeni u Programu monitoringa: 

 šta se mjeri 

 gde se mjeri 

 kad se mjeri 

 kako se mjeri 

 ocena korišćene metode 

 potrebne dodatne informacije 

Studijom o proceni uticaja na životnu 
sredinu treba definisati: 

 vrijednosti životne sredine koje 
treba štititi 

 potencijalne opasnosti 

 potencijalne uticaje 

 nivo prihvatljivih promena 

 nivo prihvatljivog rizika 

 putevi i mjesta uticaja 

OCJENA VRIJEDNOSTI 

Iz Programa monitoringa 

 odrediti trendove, uzroke i uticaje 

 oceniti i usaglasiti dobijene vrednosti 

Iz službe praćenja i ocenjivanja 

 izmene prakse i postupaka zaštite životne sredine 

 izmjene Programa monitoringa 

Slika 8.1. Blok dijagram sistema monitoringa 

Konfiguracija sistema za monitoring  

Pouzdani sistem za monitoring životne sredine na području površinskog kopa „Rajčevo brdo“ 
sastoji se iz sledećih koraka: 

• identifikacija izvora i parametara zagađenja (tip i dimenzije), 

• izbor parametara životne sredine za koje se vrše mjerenja (u prostoru i vremenu), 

• određivanje kritičnih oblasti, 

• prikupljanje podataka, analiza i procena. 
 

Predloženim monitoring sistemom biće praćena emisija zagađujućih materija sa područja gde se 
izvode rudarske aktivnosti i imisije u okruženju radi utvrđivanja uticaja rudarske aktivnosti uz 
pokrivanje sledećih entiteta životne sredine: 
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- kvalitet vazduha, 

- nivo buke, 

- kvalitet zemljišta i 

- kvalitet voda na izlazu iz biološkog prečistača i separatora. 
 

Sistem za monitoring životne sredine, koji se predlaže ovim Elaboratom, biće u mogućnosti da izvrši 
analizu izvora zagađenja u skladu sa njihovim doprinosom ukupnom zagađenju životne sredine uz 
sagledavanje efikasnosti primijenjenih mjera zaštite životne sredine. Postupak monitoringa će uzeti u 
obzir postojeći zakonski i institucionalni okvir u Crnoj Gori, a u slučajevima gde ne postoji zakonska 
regulativa u Crnoj Gori, biće poštovani međunarodni propisi i preporuke (EU, Svetska Banka, EPA, 
WHO). 
Predloženi monitoring sistem životne sredine treba da doprinese uspostavljanju procedure procjene 
uticaja na životnu sredinu izazvane rudarskim aktivnostima, kao i statusa zaštite životne sredine. 
Procjenjuje se da je uspostavljanje ovakvog sistema realano i da će razvoj sistema omogućiti efikasan 
monitoring na području PK. „Rajčevo brdo“ i u okruženju. 

Parametri za utvrđivanje štetnih uticaja na životnu sredinu 

Uticaj na životnu sredinu treba pratiti na bazi mjerenja kvaliteta vazduha, voda, zemljišta i nivoa 
buke. Zagađenja koja se mogu pojaviti imaće uglavnom difuzni karakter te je program mjerenja 
načinjen kao kombinacija monitoringa emisije (zagađenja), što je zakonska obaveza svakog 
privrednog subjekta, i imisije (zagađenosti) što nije eksplicitna obaveza privrednog subjekta, ali se u 
praksi praktikuje kada se emisija ne može egzaktno i tačno mjeriti i utvrditi.  

Mjesta način i učestalost mjerenja utvrđenih parametara 

Praćenje kvaliteta vazduha 

Preporučuju se mjerenje u pokretnoj laboratoriji (na odabranim lokacijama). Zajedno sa procjenom 
imisija aerozagađenja, vršiće se mjerenje i procjena značajnih meteoroloških faktora od uticaja na 
disperziju emisija zagađenja. 
 
Predloženi sistem za monitoring vazduha će omogućiti registrovanje kvaliteta vazduha na 
površinskom kopu “Rajčevo brdo”, kao i u okruženju, u cilju procjene rizika po zdravlje ljudi koji su 
izloženi zagađenju vazduha. 
Sve radove na monitoringu vazduha treba usaglasiti, a poređenja rezultata mjerenja vršiti sa: 

- Uredbom o utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih standarda 
kvaliteta vazduha ("Sl. list CG", br. 25/12) i 

- Pravilnikom o načinu i uslovima praćenja kvaliteta vazduha (“Sl. list CG”, br. 21/11). 
 

Zone mjerenja imisije zagađenja vazduha biraju se na lokacijama gde je rizik za prekoračenje 
graničnih vrednosti veliki.  
Zona koja se predlaže za sprovođenje monitoringa je obod konture kopa prema najbližim kućama sa 
istočne strane PK "Rajčevo brdo". Ova zona mjerenja je odabrana jer je to mesto u širem okruženju 
na kojem u kontinuitetu borave ljudi. 
  
Preporučuju se mjerenja u pokretnim laboratorijama, na odabranim lokacijama. Zajedno sa 
procjenom zagađujućih materija treba mjeriti meteorološke elemente (temperatura vazduha, pritisak, 
oblačnost, padavine, pravac i brzina vjetra) i zabeležiti meteorološke pojave (magla, oblaci, kiša, 
snijeg, grad, rosa, slana, inje, poledica) od uticaja na disperziju zagađenja.Podaci koje sakuplja 
pokretna laboratorija uvrštavaju se u centralnu bazu podataka. 

Uzimanje uzoraka prašine, SO2 i NO2 vršiće se najmanje jedanput godišnje i to kada su radovi 
najintenzivniji. Uzorkovanje i analizu će raditi akreditovane ustanove-laboratorije, u skladu sa 
važećom zakonskom regulativom. U zavisnosti od konkretnih okolnosti i rezultata auditorskog 
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izveštaja, frekvencija uzorkovanja može se povećati, a sve u skladu sa usaglašenim monitoringom čija 
primena se predlaže. 
Uzorkovanje i analize treba izvoditi prema važećim MEST standardima, s tim da se u svim prilikama 
kada monitoring, mjerenje ili analiza nisu pokriveni crnogorskim standardima, primenjuju ISO 
standardi i norme Evropske zajednice.  

Monitoring buke 

Praćenje nivoa buke potrebno je periodično vršiti na radnim mjestima, u cilju procjene izloženosti 
radnika prekomjernoj buci u tehnološkom procesu eksplatacije.  
Pored praćenja nivoa buke u cilju predviđanja i prevencije rizika po zdravlje zaposlenih na 
površinskom kopu, potrebno je vršiti mjerenja i kod nabližih kuća sa južne strane PK "Rajčevo 
brdo", radi prevencije uticaja buke na lokalnu zajednicu i preduzimanja mjera za saniranje 
nepovoljnih uticaja. 
 

Mjerenja je potrebno vršiti jednom tokom godine i to u periodu najintenzivnijih radova u smislu 
najvećeg broja angažovane opreme. Način mjerenja mora biti u skladu sa važećom zakonskom 
regulativom po pitanju mjerenja buke u životnoj sredini, odnosno u radnoj okolini, ako se mjerenje 
vrši u radnom okruženju. Učestalost mjerenje se može i povećati, shodno rezultatima mjerenja i 
aktuelnoj dinamici radova na kopu.  
Zona koja se predlaže za sprovođenje monitoringa buke je obod konture kopa prema najbližim 
kućama sa istočne strane PK "Rajčevo brdo". 
Mjerenje buke treba usaglasiti sa važećim MEST standardima, s tim da kada crnogorski standardi 
nisu još usvojeni treba primenjivati ISO standarde i norme Evropske zajednice.  

Monitoring zemljišta 

Zbog konfiguracije terena, prirodnog „zelenog“ odbrambenog pojasa u vidu niske listopadne šume i 
shodno rezultatima modeliranja disperzije taložnih materija ne očekuje se značajniji uticaj na kvalitet 
okolnog zemljišta. U tom smislu, a radi potvrde napred rečenog, preporučuje se inicajalno 
uzorkovanje kod najbližeg stambenog objekta sa istočne strane površinskog kopa u periodu nakon 
najintenzivnijih radova. Rezultati ovog mjerenja će ukazati na potrebu eventualnog češćeg 
uzorkovanja zemljišta u cilju određivanja njegovog kvaliteta.  
Uzorovanje i analizu dobijenih rezultata treba vršiti u skladu sa važećom zakonskom regulativom po 
pitanju određivanja kvaliteta zemljišta. 

Monitoring voda 

U hidrološkom pogledu krečnjačka ležišta pripadaju vodopropusnim stenama sa izraženim efektom 
karstifikacije. Na samom ležištu ne postoje izdani niti prirodni vodotokovi, a u fazi izvođenja 
istražnih radova nije konstatovana podzemna voda. Može se zaključiti da površinski kop „Rajčevo 
brdo“, koji vodu ne koristi kao tehnološki medijum u toku eksploatacije kamena, nema fizičko-
hemijsko biloškog uticaja na kvalitet podzemnih i površinskih voda i iz tog razloga nema potrebe za 
njenim monitoringom.  
 

Međutim, potrebno je sprovoditi kontrolu kvaliteta prečišćenih otpadnih snitarnih voda na izlazu iz 
biološkog prečistača, prije upuštanja u upojni bunar, redovnim uzorkovanjem u skladu sa 
Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i 
javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju 
ispitivanja i sadržaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda ("Sl. list CG" br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 
i 59/13). 
 

Nosilac projekta je obavezan da vrši periodičnu kontrolu vode poslije izlaska iz biološkog prečistača 
i to jednom godišnje. Monitoring vrši ovlašćena organizacija, a način ispitivanja je definisan 
standardnim metodama ispitivanja.  
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Takođe, potrebno je sprovoditi kontrolu kvaliteta prečišćenih otpadnih atmosferskih voda sa platoa 
na kome se vrši pranje i čišćenje radnih mašina nakon prolaska kroz separator, prije upuštanja u 
upojni bunar, redovnim uzorkovanjem u skladu sa Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehničkim 
uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja 
kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda 
(„Sl. list CG” br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13). 
 

Nosilac projekta je obavezan da vrši periodičnu kontrolu vode poslije izlaska iz separatora i to 
jednom godišnje.  Monitoring vrši ovlašćena organizacija, a način ispitivanja je definisan standardnim 
metodama ispitivanja.  
 

Pravna lica, koja ispuštaju otpadne vode u recipijent vode evidenciju o učestalosti ispitivanja, količini 
isastavu opasnih i štetnih materija na obrascim (član 32 Pravilnika). Ispunjene obrasce, pravna lica 
ovlašćena za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda dostavlja naručiocu ispitivanja, ministarstvima  
nadležnim za poslove voda, zaštite životne sredine, za poslove zdravlja i organu državne uprave 
nadležnom za hidrometeorolškr poslove. 

Razmatranje, kontrola i usvajanje dobijenih rezultata  

Revizija je važan deo procesa monitoringa jer se njime, praktično, verifikuju snimljeni podaci i 
uočene pojave, definišu trendovi i vrši stalna korekcija parametara koji se prate. Da bi se to ostvarilo 
reviziju treba raditi jedanput godišnje. Materijale za reviziju treba da pripremi Služba osmatranja u 
saradnji sa kompanijama koje su obavljale poslove monitoringa. Ista Služba treba da na bazi 
postignutih rezultata i uočenih trendova da predlog korigovanja plana monitoringa.  
 

Radi postizanja efikasnosti praćenja kvaliteta životne sredine u okruženju površinskog kopa predlaže 
se uspostavljanje sistema usaglašenog monitoringa. Drugim riječima, monitoring treba uspostaviti 
praćenjem najmanje parametara koji su u dati u ovom Elaboratu, a da se pri tome ne naruši 
efikasnost sistema monitoringa. Upravo takav pristup omogućen je navedenim sistemom 
„usaglašenog“ monitoringa. Nakon što se monitoring uspostavi i parametri prate više godina, 
potrebno je kroz proces revizije izvršiti usaglašavanje parametara koje treba nastaviti pratiti u 
narednom periodu. Time će se prestati pratiti parametri koji nisu karakteristični za tehnološki proces, 
ali će se potencirati značaj i izmijeniti dinamika praćenja parametara koji se odaberu kao potencijalno 
opasni. U koncipiranju predloga i radi usvajanja korigovanog programa monitoringa koji bi 
obuhvatio praćenje usaglašenih parametara, bitno je sprovesti program revizije. 

Dostupnost rezultata ispitivanja javnosti 

Pravilnikom o sadržini elaborata o proceni uticaja, u dijelu koji se odnosi na Program praćenja 
uticaja na životnu sredinu, se kaže da Elaborat između ostalog sadrži i obavezu obaveštavanja 
javnosti o rezultatima izvršenog mjerenja. U tom smislu, obaveza površinskog kopa je da rezultate 
monitoringa učini dostupnim javnosti. Na koji način će se to ostvariti zavisi od raspoloživih resursa, 
u smislu da prezentovani rezultati budu dostupni što većem delu javnosti, odnosno lokalnoj i široj 
zajednici. 
 

Nosioc projekta treba da postupa u svemu u skladu sa mjerama koje su predviđene u cilju 
sprječavanja, smanjenja ili otklanjanja značajnog  štetnog  uticaja na životnu sredinu, a koje su 
opisane u poglavlju 8. ovog Elaborata. 
 

Shodno Članu 35. Zakona o životnoj sredini („Sl. list CG” br. 52/16)., vlasnik objekta  dužan je da 
rezultate monitoringa dostavlja nadležnom organu lokalne uprave i Agenciji za zaštitu prirode i 
životne sredine Crne Gore. 
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10.  NETEHNIČKI REZIME INFORMACIJA 
 

Ležište „Rajčevo brdo” za površinsku eksploataciju i preradu tehničkog građevinskog kamena nalazi 
se na katastarskim parcelama br. 2536/2, 2536/3, 2536/4, 2536/5, 2539/2, 2540, 2544/4 i 2544/5 
KO Crljenice u zahvatu PUP-a Opštine Pljevlja do 2020. godine („Sl. list CG” - opštinski propis br. 
11/11), Opština Pljevlja. 
Ležište tehničko građevinskog kamena „Rajčevo brdo“ nalazi se istočno od grada Pljevalja na 
udaljenosti oko 2,5 km od grada a prema teritorijalno-administrativnoj podjeli pripada mjesnoj 
zajednici „Crljenice”.  
Lokacija ležišta je nepravilnog oblika, a ukupna površina istražno-eksploatacionog prostora iznosi 
66,94 ha. Ležište je pozicionirano na terenu sa visinskom razlikom između 1.020 i 1.128 mnm. 
U okolini lokacije  sa južne strane nalazi se eksploataciono polje kompanije „Rudnik Uglja“ A.D. 
Pljevlja, odnosno spoljašnje odlagalište „Jagnjilo“. 
Naspram sjevernog i sjevero-istočnog dijela ležišta nalazi se lokalni makadamski put koji povezuje 
selo Crljenice sa putnim pravcem M-8 Pljevlja-Prijepolje.  
Na udaljenosti od 150 m od istražno-eksploatacionog polja nalazi se visoko naponski vod koji 
napaja lokalna sela električnom energijom. 
U  široj okolini PK „Rajčevo brdo “ nalaze se  seoska naselja: Jagnjilo, Golubinja, Pod kotom 1104 
mnm, Crljenice-Škola, Bikovik, Mramor, Otilovići, Ligatov do i Miljevići.  
 
Od strane Sekretarijata za uređenje prostora Opštine Pljevlja, Nosiocu projekta izdati su 
Urbanističko tehnički uslovi br. 352-74/2018-6 od 12.12.2018. godine za izradu tehničke 
dokumentacije za eksploataciju nemetalične mineralne sirovine tehničkog građevinskog kamena iz 
ležišta „Rajčevo brdo” i pratećih objekata na lokaciji koju čine katastarske parcele br. 2536/2, 
2536/3, 2536/4, 2536/5, 2539/2, 2540, 2544/4 i 2544/5 KO Crljenice u zahvatu PUP-a Opštine 
Pljevlja do 2020. godine („Sl. list CG” - opštinski propis br. 11/11), Opština Pljevlja. 
 

Na osnovu kriterijuma propisanih Pravilnikom o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi čvrstih 
mineralnih sirovina i vođenju evidencije o njima („Sl. list SFRJ“, br. 53/79), član 4, (opšti) i član 188 
(posebni kriterijumi za tehničko-građevinski kamen), odnosno prema složenosti građe, moćnosti, 
karakteristikama kvaliteta i sastavu stijenske mase u ležištu, ležište tehničko-građevinskog kamena 
“Rajčevo Brdo““ svrstano je u prvu grupu, prvu podgrupu ležišta tehničko-građevinskog kamena, 
koja se odnosi na sedimentna i metamorfna ležišta tehničko-građevinskog kamena karbonatnog 
sastava, jednostavne geološke građe, postojane moćnosti, ujednačenog kvaliteta i dr.  
 

Eksploatacione rezerve tehničko-građevinskog kamena (Qe) u ležištu „Rajčev kamen” iznose:                
Qe = 7.984.135,00 čm3 
 

Izbor konstruktivnih parametara površinskog kopa izvršen je na osnovu fizičko-mehaničkih i 
geomehaničkih karakteristika radne sredine, definisanih granica bilansnih geoloških rezervi i načina 
zalijeganja mineralne sirovine, pada razvijenih litoloških članova, tektonike ležišta, granične dubine 
površinskog kopa, primijenjenog sistema eksploatacije kao i definisanog godišnjeg baznog 
kapaciteta.  
 

Prosječna debljina stuba naslaga krečnjaka u ležištu „Rajčevo Brdo“ procjenjuje se na oko 80 m. 
Ograničenje površinskog kopa po dubini izvršeno je sa nivoom početne etaže, odnosno definisano 
je radnim platoom koji je projektovan na 1070 mnm., a sa koga će se otpočeti otvaranje fronta 
rudarskih radova po pravcu i dubini.  
 

Na osnovu iskazanog godišnjeg baznog kapaciteta proizvodnje tehničko-građevinskog kamena od 
30.000 m3čm, odnosno 45 000 m³rm kamenog agregata formiran je dinamički plan eksploatacije za 
desetogodišnji period. 
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Obzirom da su elaborirane rezerve tehničko-građevinskog kamena izuzetno obimne, stoga sledi da 
vijek ekploatacije sa definisanim baznim kapacitetom od 30.000 m³čm iznosi:  
 

n = V eks / Q god = 7.984.135.00 m3čm / 30.000 m3čm = 266 godina 
 
Iz predhodnog proračuna može se zaključiti da u okviru kontura ležišta „Rajčevo Brdo“ postoje 
dovoljne količine za višegodišnju eksploataciju tehničko-građevinskog kamena, što otvara 
mogućnost planiranja dugoročne proizvodnje. 
 

Proizvodni proces dobijanja rovnog krečnjaka sa ležišta „Rajčevo brdo“, čini sistem površinske 
eksploatacije koji se sastoji iz više faza (tehnoloških procesa) i to:  

- Priprema materijala (bušenje minskih bušotina);  

- Masovnog miniranja;  

- Guranje odminiranog materijala (zaostalog na etažama) na osnovni utovarno transportni plato;  

- Otkopavanje i Utovar odminiranog materijala  

- Transport odminiranog materijala na dalju preradu  

- Pomoćne faze  

- Održavanje površinskog kopa, puteva i radnog kruga;  

- Odvodnjavanje površinskog kopa;  

- Održavanje rudarske opreme;  

- Zaštita okoline;  

- Rekultivacija zemljišta oštećenog rudarskim radovima.  
 

Započinjanje izvođenja rudarskih radova na eksploataciji tehničko-građevinskog kamena na ležištu 
„Rajčevo Brdo“ planirano je izvođenjem zasijeka na centralnom dijelu ležišta, sa sjeverne strane od 
kote 1070 mnm. Projektnim rješenjem predviđeno je da se sa postojećeg puta pristupi formiranju 
puta dužine 700 m koji će se prostirati paraleno granici sjeverne konture istražno-eksploatacionog 
polja, koji vodi zoni koja je odabrana za otpočinjanje eksploatacije. Predmetni put koristiće se za 
otpremu korisne mineralne sirovine do platoa na koti 1050 mnm. na kome je planirana izgradnja 
postrojenja u kome će se vršiti prerada kamena.  
 
Otkopavanje tehničko-građevinskog kamena obavljaće se raspoloživom otkopno-utovarnom 
mehanizacijom kojom raspolaže Investitor a koja svojim tehničkim karakteristikama odgovara 
potrebama eksploatacije. Projektant se opredjelio da se zbog tehničko-eksploatacionih karakteristika 
opreme kojom raspolaže Investitor, usvoji visinska podjela na etažne ravni od 10 m, kao i da se u 
frontalnom dijelu kopa održava dominantno širina bermi od 10 m. Raspoloživa oprema i 
mehanizacija prilagođena je distkontinualnom tipu eksploatacije sa sistemom bager-kamion-
drobilica-klasiranje čija je osnovna funkcija proizvodnja gotovih frakcija tehničko-građevinskog 
kamena koje su spremne za dalju preradu. 
Tehnološka operacija otkopavanja tehničko-građevinskog kamena na P.K. „Rajčevo Brdo“ obavljaće 
se pomoću hidrauličnog bagera Volvo EC360 NLC zapremine kašike 1,7 m³¸ koji je izuzetno 
pogodan za otkopavanje korisne mineralne sirovine i izdvajanje jalovinskog materijala. 
 
U cilju racionalizacije troškova a u skladu sa uobičajnom praksom na površinskim kopovima ovoga 
tipa predviđeno je da se obezbjede osnovni uslovi koji su neophodni za uslovno i racionalno 
obavljanje poslova. Izgradnja radioničkog kompleksa neće se tretirati ovim projektom jer Investitor 
u svom vlasništvu posjeduje radionice za izvođenje servisa i remonta opreme koje se nalaze u 
gradskoj zoni Opštine Pljevlja i koje mogu zadovoljiti potrebe predmetne eksploatacije. Prilikom 
otpočinjanja radova prvenstveno se mora osposobiti zona koja je predviđena za smještaj zaposlenih 
lica, opreme i mehanizacije kao i za izvođenje servisnih aktivnosti.  
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Zbog nedostatka smještajnog prostora i veoma intenzivnih radova koje će se izvoditi pri 
eksploataciji i preradi tehničko-građevinskog kamena kao pogodna lokacija za smještaj zone za 
zaposlene i servisne aktivnosti preporučuje se krajni jugo-istočni dio eksploatacionog polja na kome 
je već relativno nivelisan radni plato 1050 mnvm.  
 

Analizom hidrogeoloških faktora šireg područja kome pripada istražno-eksploatacioni prostor ležišta 
„Rajčev kamen” može se zaključiti da je teren karstnog tipa sa učestalom pojavom vrtača i pukotina 
u stijenskoj masi sa veoma izraženom ispucalošću i generalnim nagibom terena u pravcu juga. Svi 
uticajni elementi ukazuju da su hidrogeološke prilike na samom ležištu prilično jednostavne kao i da 
vode sveobuhvatno posmatrano ne mogu značajno ugroziti eksploataciju krečnjaka.  
 

Raspoloživa rudarska mehanizacija na samom kopu za rad koristi tečno gorivo-naftu, koje se 
doprema komercijalnim cisternama za gorivo direktno do mjesta gdje se izvode rudarski radovi. 
Snadbijevanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima¸ kao i izvođenje minerskih radova vršiće 
direktno specijalizovana firma i pri tom će se strogo voditi računa da se isporučena količina odmah 
utroši u procesu eksplotacije, tako da se izbjegnu bilo kakve zalihe eksploziva.  

 

Imajući u vidu tehnologiju površinske eksploatacije, odnosno otkopavanje i transport jalovine i rude, 
kao i njihovo deponovanje i dalji tretman može se konstatovati da će velike površine trajno ili 
privremeno izmijeniti prvobitnu namjenu. Jedan od načina, opšte prihvaćen u cijelom svijetu, kada je 
u pitanju eksploatacija mineralnih sirovina je proces rekultivacije. 
Rekultivacija podrazumijeva tri aktivnosti:  

- Tehničku rekultivaciju,  

- Biološku rekultivaciju i 

- Agrotehničku rekultivaciju 

Osnovni ciljevi procesa rekultivacije i revitalizacije su zaštita područja i sanacija eventualnih 
negativnih uticaja nakon eksploatacije građevinsko-tehničkog kamena. Pored navedenog, cilj ovih 
aktivnosti je i vraćanje područja u uslove približno jednake onima koji su vladali ranije (zakonska 
obaveza), kao i unapređenje načina korišćenja. 
 

Obezbjeđivanje neophodnih količina tehničko-građevinskog kamena i postizanje planiranih 
kapaciteta proizvodnje na površinskom kopu „Rajčevo brdo“¸ zahtjeva raspolaganje odgovarajućom 
opremom i mehanizacijom koja će se koristiti prilikom izvođenja tehnoloških operacija. Projektnim 
rješenjem izvršena je verifikacija neophodne osnovne i pomoćne mehanizacije koja će se koristiti u 
procesu eksploatacije i zaključeno je da raspoloživa oprema i mehanizacija svojim kapacitetom i 
stanjem može zadovoljiti potrebama tehnološkog procesa. 
 

Na eksploatacionom polju na k.p. 2544/4 K.O. Crljenice, Pljevlja planirana je izgradnja postrojenja 
za preradu krečnjaka za potrebe odsumporavanja dimnih gasova iz ttermoelektrane Pljevlja. Plato na 
kome će biti smješteno postrojenje je ravan okvirnih dimenzija 180 x min. 35 (max. 55 m) orijentisan 
pravcem jugoistok-severozapad i nalazi se na nadmorskoj visin 1051mnm. Prilaz na plato je sa 
jugoistočne strane sa postojećeg makadamskog puta gdje je plato najmanje širine. Postrojenje je u 
građevinskom smislu podijeljeno u više cjelina: 

- Objekti za prijem i transport krečnaka do glavnog postrojenja. 

- Glavni objekat za pripremu (mlevenje) krečnjaka. 

- Silos za skladištenje mlevenog krečnjaka. 

- Vaga za mjerenje. 

- Interne saobraćajnice. 

- Vodovod i kanalizacija. 

- Ostali pomoćni objekti. 
 

Dopremanje mineralne sirovine sa površinskog kopa „Rajčevo Brdo“ obavljaće se nakon 
otkopavanja materijala koji se deponuje na privremenim deponijama na radnim platoima 1050 i 1070 
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mnm. Predviđeno je da se nakon utovara i otpreme materijala prije istovara materijala u prihvatni 
bunker postrojenja vrši mjerenje u cilju precizne evidencije ulaznih masa. Materijal koji se dovozi sa 
površinskog kopa mora biti predhodno tretiran u smislu odvajanja jalovinskih komponenti što se 
obavlja prilikom otkopavanja gdje se uz savjesno otkopavanje vrši selekcija čištog krečnjaka. 
Na samom prijemnom bunkeru predviđeno je da se instalira oprema čija je primarna funkcija 
smanjivanje emisije prašine koja nastaje prilikom istovara materijala iz kamionskog sanduka u 
prihvatni bunker. 
Projektnim rješenjem predviđeno je da se na ulaznom segmentu-bunkeru instalira i prigušivač buke 
koji će smanjivati zvučni efekat koji se postiže uslijed rada postrojenja za otprašivanje. 
 

Materijal koji se nakon tretiranja u situ sa valjcima odprema gravitacijski do bunkera a zatim se iz 
bunkera usmjeravati na trakasti transporter prema drobilici. Predviđena je udarno rotacione drobilice 
kapaciteta 50 t/h. 
Drobljenje iziskuje usitnjavanje materijala do granulacije od 0,5 do 15 cm što  diktira kriterijum 
ulaznog komada na elementu za mljevenje. Proizvod drobljenja se usmjerava na trakasti transporter 
odakle se vedričnim elevatorom odvoditi do među silosa za krečnjak zapremine 50 m³/h. Na izlazu 
iz silosa materijal prihvata trakasti dodavač i odvodi ga do rotacionog dozatora koji odvodi materijal 
u mlin za mljevenje.  
Mljevenje materijala obavlja se u suvom mlinu sa zupčastom jedinicom. Radni prostor mlina je 
zaptiven sa odgovarajućim zaprivkama i obzirom da se u procesu mljevenja proizvodi fina frakcija 
materijala sprečava se emitovanje prašine u okolinu i radni prostor. U mlinu je predviđeno da se 
obavlja mljevenje, sušenje i klasifikacija materijala. 
Kapacitet mlina usklađen je sa drugim dijelom prerade i iznosi 25 t/h. 
 

Sistem za otpremu i filtriranje samljevenog krečnjaka obavljaće se u filteru za krečnjački prah. Kao 
glavni dio sistema naznačen je cijevovod kojim će se pneumatski vršiti transport materijala iz mlina i 
filter za klasivikaciju krečnjačkog praha.  Kapacitet filtera za izdvajanje krečnjačkog praha je 45 000 
m³/h. 
Transport do silosa za deponovanje i skladištenje krečnjačkog praha, obavljaće se pomoću 
ventilatora i pneumatske pumpe. Deponovanje finalnog proizvoda krečnjačkog praha praškaste 
granulacije vršiće se u selosu. Silos za skladištenje osušenog materijala odnosno krečnjačkog praha u 
okviru postrojenja za mljevenje zapremine je 1500 m³.  
 

Pored opreme koja se koristi za pripremu mineralne sirovine na postrojenju za proizvodnju 
krečnjačkog praha predviđena je instalacija opreme koja obezbjeđuje uslove za rad osnovnih uređaja 
i umanjuje štetne efekte uticaja cjelokupnog tehnološkog procesa na životnu sredinu. Na postrojenju 
za proizvodnju krečnjačkog praha predviđeno je da se za svaki dio objekta pojedinačno koji 
funkcioniše kao grupacijska cijelina obezbjedi maksimalni nivo zaptivenosti sistema i da se instalira 
posebna oprema za suzbijanje buke i prašine. Oprema koja se instalira u sklopu sistema za 
sprečavanje prašine i buke sastoji se od odgovarajućih kontaktinih dijelova (zaptivki, zvučnih barijera 
i metalnih usisnih hauba) kao i od mehanizma predmetnog sistema.  
 

Sistem otprašivanja postrojenja za preradu krečnjaka i proizvodnju krečnjačkog praha predviđen je 
kao integralni dio tehnološkog procesa i predstavlja standardnu proceduru u pripremnim procesima.  
 

Projektnim rješenjem predviđeno je da se izvrši instalacija pojedinačnih sistema za odvajanje prašine 
iz vazduha u zoni proizvodnog ciklusa. Cjelokupan proizvodni proces tretiraće se kombinovanim 
sitemom za suzbijanje štetnih emisija prašine koji će se sastojati od djelovanja odsisnim 
ventilacionim sistemom sa vrećastim filterom kao i sistemom sa vodenom maglicom. U sklopu 
sistema za otprašivanje ventilacionim cjevovodima sa ventilatorom i vrećastim filterom predviđena je 
instalacija tri podsistema (primarni, sekundarni i tercijalni) koja su predviđena da pokriju sve 
tehnološke operacije u proizvodnom procesu.  
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Proizvodnja krečnjačkog praha u okviru postrojenja za preradu tehničko-građevinskog kamena na 
P.K. „Rajčevo Brdo“ koncipirana je u dvije funkcionalne sredine koje su sastavni dio proizvodnog 
procesa.  
Prvi dio pogona projektovan je u funkciji prijema, kontrolnog prosijavanja i drobljenja odnosno 
usitnjavanja materijala na odgovarajuću granulaciju sa časovnim kapacitetom od 50 t/h.  
Drugi dio postrojenja predviđen je za mljevenje u cilju dobijanja krečnjačkog praha; filtersku 
ekstrakciju krečnjačkog praha kao gotovog proizvoda i deponovanje gotovog proizvoda a kapacitet 
ovog dijela pogona iznosi 25 t/h.  
U cilju usklađivanja rada pogona predviđeno je da prvi dio postrojenja periodično obustavlja 
proizvonju odnosno da prvi dio pogona bude ugašen nakon 3 sata rada pri čemu se mora napraviti 
obavezna pauza od 2 h dok drugi dio postrojenja potroši materijal koji se deponuje u međusilosu čija 
je zapremina 50 m³ odnosno 75 t.  
 
Dobijeni krečnjački prah treba da zadovolji sledeće zahtjeve: 

- finoća praha: 90% < 63 mikrona 

- sadržaj CaCO3 > 92% 

- sadržaj MgCO3 < 3%. 
 

Za potrebe mjerenje kamiona za transport krečnjaka koji se dovozi na mljevenje kao i kamiona 
cisterni za transport pripremljenog krečnjačkog praha predviđena je navozna dvomosna vaga. 
 

Pomoćne objekte sačinjavaju: kontejneri za kancelarije, mokre čvorove, tuševe, magacine alata i 
portirnica.  
 

Ukopani rezervoar za tečno gorivo je horizontalan, metalni konstrukcije. Rezervoar je ukopan, 
oslonjen na AB temelje i zaštićen hidro izolacijom od korozije i lutajućih struja. Prilaz cisterni za 
punjenje rezervoara gorivom je sa internih saobraćajnica. Rezervoar je udaljen od objekata prema 
zahtjevu iz projekta protiv požarne zaštite i zaštite od eksplozije. 
 

Interne saobraćajnice su postavljene u krugu postrojenja tako da omogućuju nesmetano kretanje 
kako vozila za dovoz krečnjaka u istovarnu stanicu tako i vozila za transport pripremlenog granulata 
uskladištenog u silos.  
 

Snabdijevanje električnom energijom predmetne lokacije postrojenja biće izvedeno u skladu sa 
tehničkim uslovima izdatim od strane CEDIS-a, a na osnovu kojih se pristupilo izradi projektne 
dokumentacije. 
Predviđeno je napajanje iz transformatorske stanice 10/0.4 kV, 1x1600 kVA koja će biti izgrađena u 
skladu sa odgovarajućim tehničkim uslovima i pozicionirana u neposrednoj blizini objekta 
elektromotornog razvoda postrojenja za preradu krečnjaka.  
 

Projekat vodovoda i kanalivacija (snabdevanje pitkom i sanitarnom vodom, snabdevanje 
tehnološkom vodom, prikupljanje zauljenih i zamuljenih voda, odvod fekalne vode) biće urađen 
prema uslovima nadležnih institucija lokalne samouprave. 
Na Glavni rudarski projekat eksploatacije i prerade tehničkog građevinskog kamena sa površinskog 
kopa "Rajčevo brdo" data je Vodna saglasnost. 
Snabdijevanje vodom za piće kao i tehničkom vodom vršiće se iz gradskog vodovoda kao i iz 
lokalnih cistijerni koje će se instalirati u sklopu istražno ekploatacionog polja. 
Na lokaciji objekta ne postoji urađena fekalna kanalizacija, tako da je priključenje objekta za zaposlene, 
predviđeno na savremeni biološki prečistač. 
Pored navedenog u toku eksploatacije objekta biće regulisano prikupljanje, odvodnjavanje i tretman 
voda sa platoa na kojima se vrši pretakanje goriva, zamjenu ulja u motorima mehanizovane opreme, 
pranje i čišćenje radnih mašina. Ove vode mogu biti opterećene gorivom, mazivima i uljima i kao 
takve prije upuštanja u upojni bunar propuštaće se kroz separator, radi njihovog prečišćavanja, 
odnosno taloženje suspendovanih čestica i odvajanje lakih tečnosti (goriva, masti i ulja).  
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U okviru projektne dokumentacije nisu razrađena druga rješenja za eksploataciju i preradu tehničko-
građevinskog kamena, osim odabranog, koje je u Elaboratu razmotreno. 
 
Prilikom procjene stanja zagađenosti na nekom lokalitetu tipa površinskog kopa polazi se od dva 
bitna činioca sa stanovišta kvaliteta životne sredine, a to su neposredni i posredni potencijalni 
zagađivači: 

- oprema i primenjena tehnologija postojeće ili planirane eksploatacije i prerade, u ovom slučaju 
krečnjaka, na predmetnom lokalitetu, sa pratećim objektima – neposredni izvori potencijalnog 
zagađenja; 

- okruženje (bliže i dalje) predmetne lokacije – posredni izvori potencijalnog zagađenja. 
 

U neposredne izvore potencijalnog zagađenja spadaju, pre svega, cjelokupna oprema locirana na 
površinskom kopu "Rajčevo brdo", a koja je u funkciji tehnološkog procesa eksploatacije i prerade 
krečnjaka. Tu se podrazumijeva, u konkretnom slučaju, bager, buldozer, opremu za bušenje minskih 
bušotina, kamione za transport krečnjaka kao i postrojenje za preradu krečnjaka. U neposredne 
izvore takođe treba pridodati i lokalne saobraćajnice (kako unutar kopa tako i u njegovoj 
neposrednoj blizini) koje se prije svega koriste u funkciji eksploatacije krečnjaka, aktivne radne kao i 
sve druge otvorene površine, jednom riječju sve ono što čini sastavni deo tehnološkog procesa 
površinske eksploatacije. 

Što se tiče posrednih izvora potencijalnog zagađenja, u tu grupu se ubrajaju sve ono što nije direktno 
vezano za sam tehnološki proces eksploatacije, ali u manjoj ili većoj mjeri može doprinijeti 
sveukupnom stanju zagađenosti. U glavnom se radi o objektima i infrastrukturi u bližoj i daljoj 
okolini predmetne lokacije 

U tehnološkom procesu površinske eksploatacije na P. K. „Rajčevo brdo“ može se očekivati 
prisustvo određenih štetnih uticaja: prašina, gasovi, buka i vibracije. Navedene štetnosti imaju 
neuporedivo veći značaj sa stanovišta radne, a ne životne sredine. To ne umanjuje njihovu štetnost, 
ali predstavlja značajni momenat sa stanovišta zaštite okolne životne sredine. 

Značajnu potencijalnu opasnost za vazduh u životnoj sredini predstavljaju suspendovane čestice 
(mineralna prašina) čije vrijednosti imisija, u određenim prirodnim uslovima, mogu biti iznad 
graničnih vrednosti propisanih za nastanjena područja. Nastajanje disperzne faze (lebdeće prašine) u 
vazduhu radne okoline vezano je u većoj ili manjoj mjeri za sve projektovane faze tehnološkog 
procesa.  

Aktivne etaže na površinskim kopovima (površinski emitori) i putevi kamionskog transporta (linijski 
emitori) u određenim prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka temperatura, povećana brzina vjetra) 
postaju značajni emitori prašine. Dodatnom emitovanju doprinose, u manjoj mjeri, rudarske mašine 
i tehnološka oprema neposredno u radu na otkopavanju, transportu i odlaganju. 

Kvantifikovanje emisije ukupnih suspendovanih čestica i čestica PM10, odnosno faktora emisije prašine 
za različite aktivnosti u procesu eksploatacije građevinsko tehničkog kamena, izvršeno je prema 
dokumentima EPA (US EPA AP-42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors) i National 
Pollutant Inventory (Emission Estimation Technique Manual for Mining and Processing of Metallic 
Minerals, 2011). U tabeli 7.4 prikazani su faktori emisije prašine u zavisnosti od tipa aktivnosti i opreme a 
koji odgovaraju prirodnim i tehnološkim uslovima rudnika „Rajčevo brdo“. 

Izvršena je raspodela dnevnih vrednosti koncentracija čestica PM10 (µg/m3) oko površinskog kopa 
”Rajčevo brdo” za analizirane meteorološke uslove. Analiza je vršena za uslove postojanja 18 izvora 
prašine: 6 površinskih (etaže na kopu, odlagališta jalovine,), 10 zapreminskih (bušilice, utovarači, 
utovar i istovar iz kamiona, drobilično postrojenje, buldozer) i 2 linijskih (segmenti puta) u uslovima 
bez sprovođenja mera zaštite za obaranje prašine. 

Rezultati ukazuju da se može očekivati određeni uticaj prašine na užem području izvođenja radova 
na površinskom kopu i odlagalištima jalovine, zbog ukupnih rudarskih aktivnosti. U okolini 
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površinskog kopa koncentracije čestica prašine PM10 u velikoj mjeri opadaju od 900 µg/m3 
(površinski kop, jalovinske etaže) u neposrednoj blizini izvora prašine pa sve do 15-20  µg/m3 u zoni 
koja je od lokacije eksploatacionog polja udaljena od 150 do 200 m.  
 

Prema tome uticaj emisije čestica prašine PM10 sa prostora površinskog kopa „Rajčevo brdo” na 
individualne stambene objekte koji se nalaze u okruženju površinskog kopa i koji su od 
eksploatacionog polja udaljeni više od 500 m (dio 2.9.) neće biti izražen imajući u vidu da je će u toj 
zoni imisije suspendovanih čestica biti manje od propisane granice od 50 µg/m3.  
 

Prema podacima US EPA (AP-42,1992) i National Pollutant Inventory (2011) emisije čestica prašine iz 
različitih izvora na površinskim kopovima se mogu smanjiti za 50% i više primjenom tehnika kvašenja 
mineralne sirovine ili obaranja prašine prskanjem vodom.  

Pri radu motora sa unutrašnjim sagorevanjem u životnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju sledeći 
polutanti: ugljenmonoksid CO, ugljendioksid CO2 azotnioksidi NOx, sumpordioksid SO2, VOCs, 
aldehidi, čađ i dr. Imajući u vidu da se radi o relativno malim emisijama zagađenja određivanje polja 
koncentracije gasova nema praktičnog značaja. Zone uticaja su lokalnog karaktera, odnose se na mali 
prostor neposredno oko izvora štetnosti i najčešće se prostiru unutar radne okoline. 

U cilju obezbjeđivanja potrebne sigurnosti pri površinskoj eksploataciji neophodno je izvršiti 
prethodne radove na eksploatacionom polju u funkciji zaštite površinskog kopa od voda. Planirane 
rudarske aktivnosti na površinskom kopu "Rajčevo brdo" neće uticati na hidrogeološki režim 
eksploatacionog polja i okruženja. Uzimajući u obzir geološke uslove ležišta, tehnologiju 
eksploatacije krečnjaka i obim navedenih aktivnosti kao i utvrđeni nivo podzemnih voda, 
eksploatacija krečnjaka na površinskom kopu "Rajčevo brdo" neće prouzrokovati promjenu režima 
podzemnih voda na predmetnom području. 

Sanitane otpadne vode iz objekata odvodiće se u biološke prečistače, dok će se vode sa platoa na 
kojima se vrši pranje i čišćenje radnih mašina i skladištenje maziva i ulja, koje mogu biti opterećene  
gorivom i uljima prije upuštanja u recipijent-upojni bunar prečišćavati u separatoru, tako da iste neće 
imati uticaj na kvalitet podzemnih voda i zemljišta. 
 

Uticaj eksploatacije krečnjaka predstavlja i mogućnost kontaminacije gornjeg sloja zemljišta uslijed 
taloženja prašine iz vazduha.  
Koncentracije taložnih čestica na nivou graničnih vrijednosti imisija (GVI) nalaze se u zoni 
površinskog kopa, tako da se može zaključiti da van ove zone koncentracije taložnih čestica uslijed 
rudarskih aktivnosti na površinskom kopu neće prelaziti granične vrijednosti. 

Mogućnost pojave nepovoljnog uticaja prekomjerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama 
eksploatacije na površinskom kopu kao i objektima za pripremu mineralnih sirovina. Izvori buke su 
rudarske mašine za otkopavanje, transport i pomoćne radove: bušilice sa kompresorima, utovarači, 
buldozeri, kamioni, autocisterne i dr.  

Rezultati proračuna pokazuju da će u fazi rada mehanizacije, izuzimajući rad bušilice za bušenje 
minskih rupa, doći do povećanja nivoa buke u okolni prostor na rastojanju manjem od 100 m od 
izvora buke u odnosu na dozvoljene vrijednosti prema Pravilniku o graničnim vrijednostima buke u 
životnoj sredini, načinu utvrđivanja indikatora buke i akustičnih zona i metodama ocjenjivanja 
štetnih efekata buke („Sl. list CG” br. 60/11), koje iznose 60 dB(A) za dnevne i 60 dB(A) za večernje 
za zonu mješovite namjene kojoja se graniči sa zonom za eksploataciju mineralnih sirovina kojoj 
pripada lokacija objekta.  
 

Međutim, pri radu bušilice za bušenje minskih rupa doći će do određenog povećanja nivoa buke u 
okolni prostor u odnosu na dozvoljene vrijednosti prema Pravilniku. Međutim, nivo buke do 
najbližih individualnih objekata biće niži od dozvoljenih vrijednosti. 
Prethodna analiza je vršena u  uslovima u uslovima slobodnog prostiranja zvuka i bez sprovođenja 
mjera zaštite za smanjenje buke. 
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Sprovođenjem određenih mjera zaštite može se izvršiti dodatno smanjenje nivoa buke u životnoj 
sredini. 
 

Problematika zauzimanja površina potrebnih za izgradnju površinskog kopa predstavlja jedan od 
bitnih parametara merodavan za definisanje odnosa površinskog kopa i životne sredine. 

Uslijed eksploatacije i pripreme površinskog kopa ”Rajčevo brdo” biće uništeno postojeće prirodno 
stanište u okviru područja rudnika. Vegetacija na području eksploatacionog polja površinskog kopa 
biće uništena. 

Nakon završetka otkopavanja rude na prostoru površinskog kopa biće izvršena rekultivacija kopa u 
cilju obnavljanja cjelokupnog ekološkog bilansa područja. Na analiziranom prostoru biće sprovedene 
mjere za smanjivanje negativnih uticaja na životnu sredinu radi obezbeđivanja obnavljanja biološkog 
i pejzažnog karaktera područja. 

U cilju eliminisanja ili smanjivanja na najmanju moguću mjeru štetnih uticaja svih potencijalnih, u 
predmetnom ležištu, registrovanih izvora zagađenja, preduzimaju se određene mjere za sprečavanje, 
smanjenje i otklanjanje njihovog uticaja na životnu sredinu, a koje su kao takve predviđene zakonom 
i obuhvaćene odgovarajućih projektima. 

Opšte mjere zaštite za kontrolu i upravljanje emisijama i imisijama suspendovanih čestica, koje se 
pojavljuju kao najčešći polutantni vazduha na (radna okolina) i okolo (životna sredina) površinskog 
kopa odnose se prije svega na organizovanje sistematskog praćenja kvaliteta vazduha sa stanovišta 
čestičnih zagađivača - prašine.  

Mjere zaštite od emisije prašine sa otvorenih površina na prostoru rudničkog kompleksa odnose se 
na orošavanje i kvašenje ovih površina kao i uspostavljanje i razvoj ranog biljnog pokrivača na 
odlagalištu. 

Za sprečavanje emitovanja prašine sa aktivnih površina, primijeniće se tehničko rješenje orošavanja 
vodom pomoću namjenskih vozila (autocisterni) sa opremom za orošavanje. 
U okviru planiranih mjera zaštite za smanjivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu i životnu 
sredinu, sa stanovišta izvodljivosti, izdvajaju se sledeće: 

- motore rudarske mehanizacije treba, ukoliko već nisu, opremiti prigušivačima, održavati u 
dobrom stanju i koristiti shodno preporukama proizvođača da bi se spriječilo stvaranje 
prekomjerne buke;  

- ukoliko konkretnim mjerenjima konstatovan nivo buke u okruženju kopa prelazi zakonom 
dozvoljene vrijednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke između rudarskog 
kompleksa i naselja (stambenih jedinica); vrsta barijere zavisiće od nivoa prekoračenja, 
odnosno od nivoa zahtevanog sniženja. 

 

Mjere koje je potrebno preduzeti za korištenje i zaštitu voda proizilaze iz važeće regulative o 
vodama, odnosno Zakona o vodama i propisa donesenih na osnovu tog Zakona.  

Zaštita zemljišta je specifična utoliko što se za formiranje kopova mora (trajno) promijeniti namjena 
postojećeg  zemljišta. 

Zaštita zemljišta se obavlja i posredno, zaštitom voda i vazduha od zagađenja. Naime, voda i vazduh su 
glavni prenosnici (transporteri) zagađenja po okruženju, a padavine i drugi meteorološke pojave 
uslovljavaju da se zagađenja iz vazduha deponuju na zemljištu, gde bivaju zahvaćena, pre svega, 
površinskim vodama, što doprinosi njihovom daljem raznošenju po okruženju. 

Zaštita okoline pri miniranju podrazumeva: zaštitu objekata od potresa, zaštitu od vazdušnih udara i 
zaštitu od letećih komada 
 

Obaveza nosioca projekta je da po završtetku eksploatacije izradi Glavni rudarski projekat za trajnu 
obustavu radova, u kome će biti dat opis projektnih rešenja završne konture kopa, projekat 
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demontaže eventualno izgrađenih građevinskih objekata, elektro-mašinskih postrojenja i instalacija, 
kao i projekat rekultivacije sa obrazloženjem razloga trajne obustave rada. 

Obaveza je nosioca projekta da izvrši trajnu sanaciju degradiranog zemljišta u cilju vraćanja 
prethodnoj namjeni putem rekultivacije zemljišta primjenom tehničkih i bioloških mjera. 

Pored mjera utvrđenih Elaboratom koje se moraju primijeniti u toku eksploatacije, utvrđene su i 
mjere koje će se preduzeti u slučaju akcidenata. 
 

Jedna od dodatnih mjera koja bi značajno doprinijela sprečavanju i smanjenju štetnih uticaja 
potencijalnih izvora zagađenja, a pri tom bi imala preventivni karakter, što je od velikog značaja kada 
je u pitanju proces bilo kakve zaštite, je koncipiranje i projektovanje sistema za monitoring životne 
sredine za područje površinskog kopa ”Rajčevo brdo”.  
Sistemom za monitoring životne sredine biće praćeni svi značajni izvori zagađenja i emitovani 
zagađivači nastali kao rezultat rudarskih aktivnosti planirane eksploatacije na površinskom kopu 
krečnjaka ”Rajčevo brdo”. Na ovaj način se, u ranoj fazi, mogu otkriti nepovoljni uticaji na životnu 
sredinu čime se stvaraju uslovi za uspešno otklanjanje negativnih uticaja. Navedene mjere bi 
omogućile razvoj strategije i plana aktivnosti za održivo upravljanje zaštitom životne sredine za 
predmetnu oblast. 
 

Štetni uticaj na životnu sredinu pratiće se na bazi mjerenja kvaliteta vazduha, nivoa buke, kvaliteta 
prečišćenih otpadnih voda i zemljišta.  
Zagađenja koja se mogu pojaviti imaće uglavnom difuzni karakter te je program mjerenja načinjen 
kao kombinacija monitoringa emisije (zagađenja), što je zakonska obaveza svakog privrednog 
subjekta, i imisije (zagađenosti) što nije eksplicitna obaveza privrednog subjekta, ali se u praksi 
praktikuje kada se emisija ne može egzaktno i tačno mjeriti i utvrditi.  
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11.  PODACI O MOGUĆIM TEŠKOĆAMA 

Sva projektna rješenja predviđena tehničkom dokumentacijom za Eksploataciju i preradu tehničko-
građevinskog kamena iz ležišta "Rajčevo brdo", Opština Pljevlja su tehnički prihvatljiva. 
 

Međutim, obrađivači Elaborata, imali su teškoće oko analize kvaliteta nekih segmenata životne 
sredine, pošto tih podataka za lokaciju i njeno uže okruženje nema, pa su za potrebe izrade 
Elaborata korišćeni podaci za šire okruženje, grad Pljevlja. 
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12.   REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA  

Projekat površinske eksploatacije i prerade tehničko-građevinskog kamena iz ležišta „Rajčevo brdo”,          
prema Uredbi o projektima za koje se vrši procjena uticaja na životnu sredinu ("Sl. list CG",  
br.53/14, član 4, stav 2, tačka c, spada u projekte za koje je obavezna procjena uticaja na životnu 
sredinu, jer obuhvata površinu veću od 25 ha. 
 

Imajući u vidu navedeno, Nosilac projekta nije podnosio Zahtjev za odlučivanje o potrebi izrade 
elaborata za procjenu uticaja na životnu sredinu Agenciji za zaštitu prirode i životne sredine Crne 
Gore, već se odmah pristupilo izradi Elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu.  
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13.  DODATNE INFORMACIJE  

Nije bilo potrebe za dodatnim  informacijama i karakteristikama projekta za određivanje obima i 
sadržaja elaborata, pošto je Elaborat obuhvatio sve segmente predviđene Pravilnikom o bližoj 
sadržini elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG” br. 19/19.).  
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14.   IZVORI PODATAKA 

Elaborat o procjeni uuticaja na životnu sredinu projekta površinske eksploatacije i prerade tehničko-

građevinskog kamena iz ležišta „Rajčevo brdo”, urađen je u skladu sa Pravilnikom o bližoj sadržini 
elaborata o procjeni na životnu sredinu, („Sl. list CG” br. 19/19.). 
 

Prilikom izrade elaborat o procjeni uuticaja na životnu sredinu projekta eksploatacije i prerade 
tehničko-građevinskog kamena iz ležišta „Rajčevo brdo”,  korišćena je sledeća: 

Zakonska regulativa 

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata („Sl. list CG” br. 64/17., 44/18., 63/18 i 
11/19.); 

- Zakon o životnoj sredini („Sl. list CG” br. 52/16); 

- Zakon o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG” br. 75/18); 

- Zakon o zaštiti prirode („Sl. list CG” br. 54/16) ; 

- Zakon o rudarstvu ("Službeni list RCG" br. 65/08, i Sl. list CG", br. 74/10); 

- Zakon o geološkim istraživanjima ("Sl. list RCG" br. 28/93, 27/94, 42/94, 26/07); 

- Zakon o vodama („Sl. list CG” br. 27/07., 22/11., 32/11., 47/11., 48/15., 52/16., 55/16., 
2/17., 80/17., 84/18.); 

- Zakon o zaštiti vazduha („Sl. list CG” br. 25/10 i 43/15); 

- Zakon o zaštiti buke u životnoj sredini („Sl. list CG”, br. 28/11., 01/14. i 2/18.); 

- Zakon o zaštiti kulturnih dobara („Sl. list CG” br. 49/10., 40/11., 44/17. i 18/19.); 

- Zakon o zaštiti od nejonizujućeg zračenja („Sl. list CG”, br. 35/13); 

- Zakon o upravljanju otpadom („Sl. list CG” br. 64/11. i 39/16.); 

- Zakon o komunalnim djelatnostima („Sl. list CG” br. 55/16., 74/16. i 2/18.); 

- Zakon o zaštiti i spašavanju („Sl. list CG” br. 13/07., 05/08., 86/09., 32/11. i 54/16.); 

- Zakon o zaštiti i zdravlju na radu („Sl. list CG” br. 34/14. i 44/18.); 

- Zakon o hemikalijama („Sl. list CG”, br. 51/17); 

- Zakonom o prevozu opasnih materija („Sl. list CG” br. 33/14. i 13/18.); 

- Pravilnik o bližoj sadržini elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG” br. 
19/19); 

- Pravilnik o graničnim vrijednostima buke u životnoj sredini, načinu utvrđivanja indikatora 
buke i akustičnih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke („Sl. list CG”, br. 60/11); 

- Pravilnik o načinu i uslovima praćenja kvaliteta vazduha („Sl. list CG”, br. 21/11. i 32/16.); 

- Pravilnik o načinu i postupku mjerenja emisija iz stacionarnih izvora („Sl. list CG” br. 39/13); 

- Pravilnik o sadržaju godišnje informacije o kvalitetu vazduha („Sl. list CG”, br. 27/12.); 

- Pravilnik o emisiji zagađujućih materija u vazduh („Sl. listu RCG”, br. 25/01); 

- Pravilnik o načinu izrade i sadržaju inventara emisija zagađujućih materija u vazduh („Sl. list 
CG”, br. 73/18) 

- Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i 
javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju 
ispitivanja i sadržaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda („Sl. list CG” br. 45/08., 9/10., 
26/12., 52/12. i 59/13.); 

- Pravilnik o dozvoljenim količinama opasnih i štetnih materija u zemljištu i metodama za 
njihovo ispitivanje („Sl. list RCG”, br. 18/97); 

- Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada („Sl. list CG”, br. 59/13. i 83/16.); 

- Pravilnik o bližim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno tehničkim uslovima 
rada i zatvaranja deponija („Sl. list CG” br. 31/13. i 25/16.); 

- Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno društvo, odnosno preduzetnik za 
sakupljanje, odnosno transport otpada („Sl. list CG” br. 16/13); 
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